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«.. i prodotti chimici General Cement
vi danno tutte il Vostro fabbisogne

P 6.c pLI-0-80ND
4 CEMENT

G-C VINYLITE CEMENT
No.58:2 20z, ;

X G-C ELECTRON
CLEANER

90 PRODOTTI CHIMICI Fi

PER IL MIGLIOR SERVIZIO RADIO & TY/

Con la pid larga, la pia completa linea di qualita dei procotti chimici nella

, ca'c'j':n'gplo SERVICE industria, General Cement & il nome che Voi dovrete ricordare sempre quan-

N ™ ii.z"gl Ji‘“' ~ do Voi avrete bisogno di un cemento, -saiégn'te, pulitore, luh;xif?ﬁi:afﬁte e tutto

il : il resto. Ricordate che con la produzione di centinaia di idiszérehti prodotti -
chimici sempre pronti, 'l-a_ General Cement soddisfa ogni Vaa:t:*a necessita.

h - A 1 - ! -, oy ; '..‘
AGENTI ESCLUSIVF PER L'ITALIA 4T o

LARIR s RL - MILANO ¢
Piazza 5 Giornate 1 Telef. 795.762/763



Inc. S. 2« Dr. GUIDO BELOTTI

Ingbelotti MILANO 54.20.51
Telegr.: Telefoni 54.20.52
Milano PIAZZA TRENTO, 8 refeton 54.20.53
54.20.20
GENOVA ROMA NAPOLI
Via G. D’Annunzio, 1-7 Via del Tritone, 201 . Via Medina, 61
Telef. 52.309

Telef. 61.709 -Telef. 323.279

NUO vo OSGILLOGRA FO

WES TON wmob. 983

Ampia gamma

~di frequenza
(fino a-4,5 Mc)

Elevata sensibilita

(15-millivolt_per 25 mm) ~

Spostamento di
fase minimo

Modulazione asse Z

Tensioni di taratura:
500mV, 5V, 50V, 500V

Frequenza
spazzolamento
10.500.000 Hz variabile

"~ Polarita verticale e
orizzontate reversibile

Impedenza d'ingresso

1 MQ - 60 pF

Peso: Kg. 20 -

PRONTO A MILANO Dimensioni: 25x35x49

CENERATORI DI SEGNALI CAMPIONE - OSCILLATORI RF E BF - MEGAOHMMETRI
OSCILLOGCRAFI - MISURATORI D'USCITA - PONTI RCL - STRUMENTI ELETTRICI
PER USO INDUSTRIALE E PER LABORATOR! - VARIATORI DI TENSIONE “*VA-
RIAC,,- REOSTATI PER LABORATORI - LABORATORIO RIPARAZIONI E TARATURE




BDITRICE

PARTE I. — N. 200l. — E’ dedicata ai
concetti fondamentali. Inizia con richia-
mi dell’eletirologia elementare, introdu-
ce i concetti di stato elettrico, della mi-
sura della eletiricita, dei condensatori,
delle resistenze, della corrente elettrica,
della legge di Ohm, quindi svliuppa gra-
datamente molii argomenti basilari qua-
li le pile, i generatori, l'effetto Joule, i
campi magnetici della corrente, le leg-
gi dell'induzione, le correnti alternate:
non manca un accenno agli strumenti di
misura.

CONCETTI
\. FONDAMENTALL/
o i

PARTE II. — N. 2003. — Riguarda Ia
esposizione dei concetti fondamentali fi-
pici della radiotecnica. E’ dedicata alle
oscillazioni sonore ed eletiriche: ai mi-
crofoni, ai generatori, irasformatori, bo-
bine, condensatori e resistenze per ra-
dio. Contiene in forma elementare la
teoria della risonanza e l'uso dei vetto-
ri, le proprieta oscillatorie del circuito
risonante. Infine tratta della selettivita
dei circuiti e della possibilita di costi-
tuire un circuito oscillatorio con un filo
rettilineo (antenne).

PARTE III. — N. 2005. — La prima par-
te di questo volumetto tratta delle an-
tenne, delle onde eletiromagnetiche, del-
la loro propagazione e della loro modu-
lazione. La seconda parte riguarda i rad-
drizzatori della tecnica radio; tratta quin-
di del triodo, del rilievo delle sue carat-
teristiche, della corrente raddrizzata con
una sola e con entrambe le semionde, dei
filiri livellatori di spianamento, dell‘uso
del diodo come rivelatore demodulatore.
La terza parte tratta le valvole elettro-
niche a piu di due elettrodi: triodi, pen-
todi e le loro applicazioni,

MILANO
VIA SENATO, 28




[l ROSTRO

Essere radiotecnico: ecco l'aspirazione ed il sogno di moltissimi
giovani desiderosi di conoscere i misteri delle scatolette metal-
liche munite di valvole, non solo per «inassopita bramosia di sa-
per», ma anche allo scopo di procurarsi un mezzo di lavoro e di
vita. Ma come diventare rapidamente radiotecnico? Gli argomenti
interessanti questa vasta applicazione dell’elettronica, sono nu-
merosissimi e si trovano illustrati in grossi volumi, che scorag-
giano chi non possieda una ferrea preparazione matematica (per
la maggior parte in lingua estera); le scuole di radiotecnica
comporiano sempre una spesa non indifferente. La Editrice Ro-
siro ha pubblicato una collana di 5 volumetti di circa 60 pagine
ciascuno che costituiscono una mirabile sintesi della vasta ma-
teria. Pertanto dalle definizioni degli stati eletirici, giunge ad
insegnare la costituzione dei moderni irasmettitori e ricevitori
radio. Ai cinque libriccini é stato aggiunio un sesto, che tratta
dei tubi a scarica nel gas e delle fotocellule, argomenti affini
alla radiotecnica. La trattazione & chiara e semplice e rifugge,
se non eccezionalmenie, dall’'uso delle formule. E’ facile preve-
dere che per questa collana, opera dei valenti insegnanti tede-
schi R. Wigand e H. Grassmann e tradotta in italiano da tec-
nici specializzati, si rinnovera tra i nostri giovani il grand1oso

PARTE IV. — N. 2007. — Tratta degli
amplificatori per bassa e alta frequenza.
Inizia con lo studio dell'uso dei tubi
elettronici come amplificatori in gene-
rale, ricorda le caratteristiche di rispo-
sta e di distorsione di bassa frequenza.
Prosegue con lo studio degli amplifica-
tori per alta frequenza, a circuiti ac-
cordati. Seguono nozioni pratiche circa
i componenti RC per circuiti oscillatori,

successo ottenuto in Germania.
) l'accoppiamento di antenna. Continua con
esempi di ricevitori a 3 tubi, tratta del-
la regolazione dell’amplificazione,

RADIQOTECNICA

B, WIGAND - H. GROSSMANN

PARTE V

TUBIIN REAZIONE
ETR.Q\Sl*»*'lET'I'IT('}RI

RICEVITORI-MODERNI

B

H.GROSSMANN .

PARTE V. — N. 2009. — E’ la parte ap-
plicativa dei principi esposti nei volu-
metiti precedenti della collana. In par-
ticolare si tratta dei trasmettitori a val-
vole, della loro modulazione, della ra-
diotrasmissione telegrafica. Dopo un ac-
cenno alla controreazione vengono irat-
tali i1 circuiti di alta e media frequenza
dei radioricevitori. Alla fine del V vo-
lumetio e riportato l'indice analitico al-
fabetico, che permette di rintracciare un
qualsiasi argomento irattato nei 5 libret-
ti, indicandone la parte (cifre romane)
e la pagina (cifre arabe).

N. 2011. — Completa la collana dei 5
volumetti riguardanti la radiotecnica.
PARTE I. — Tubi a gas. Dopo una
concisa, ma esauriente iniroduzione del
concetto di luminescenza, passa subito
alle applicazioni dei tubi a gas: illumi-
nazione; segnalazlone luminosa; control-
li di continuita, isolamento, tensioni an-
che di alta frequenza, di modulazione:
PARTE II. — Vari tipi delle cellule fo-
taelettriche: applicazioni.




25 funzioni di valveola - regola-
previsto inserimento UHF - rice-
italiani - mobile di linea ame-
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un capolavoro della tecnica
elettronica

OSCILLOSCOPIO MODELLO 547
CON CIRCUITI STAMPATI

Oscllloscopio professionale con caraheristiche adatte agli usi di labo-
ratorio nel campo della tecnica TV e degli impulsi, oltre agli usi gene-
rali ai quali un buon oscilloscopiolé destinato. |l laboratorio studi dells
LAEL ha tenuto conto di lulte le esigenze per rendere lo strumento
di pratico impiego anche per misure particolari, Dimensioni: 380 x
300 x 500 mm. A larga bands (cc = 10 MHz). Asse dei tempi tarato
in secondi con espansione’fino 8 50 diametri. Adozione di circuiti
stampali.

STUDIO " LAEL




MICROFONI DINAMICI

Risposta lineare da 60 a 14.000 Hz == 3 dB. Sensibi-
lita: 54 dB sotto 1 volt per 1 microbar di pressione
acustica - Membrana anigrescopica, indeformabile, pro-
tetta dalla polvere e dal vento.

Microfoni M 62 - M 63

M60 - Microfono dinamico Alta Fedeltd - Impedenza

d’uscita 250 ohm (deve essere usato con tra-

) 4 sformatore linea/amplificatore) - Sola testina
Microfono M 60 o M 61 .

su base da tavolo B 81 in elegante cofanetto . . . L. 12500

M61 - Microfono dinamico Alta Fedelta - Impedenza
d’uscita di alto valore, per collegamento diret-
to con l'amplificatore - Sola testina in elegante
cofanetto .+ . . . . L. 12800

M62 - Microfonc « a stilo » dinamico Alta Fedelta (da
impugnare e da usare su sostegno $95) - Im-
pedenza d’uscita 250 ohm (deve essere usato
con trasformatore linea/amplificatore) - In ele-
gante cofanetto . . . . . L 9500

M63 - Micrefono « a stilo » dinamico Alta Fedelta (da
impugnare e da usare su sostegno 5§95 - Im-
pedenza d‘uscita di alto valore, per collega-
mento diretto con |‘amplificatore - In elegante

Microfono M 62 o

L M 63 con sostegno
Microfoni M 60 - M 61 cofanetto . . . . . . L. 9.800 S 95 e base B 81

N.344 - Trasformatore linea/amplificatore per tutti i B81 - Base da tavolo ad altezza regolabile per micro-
microfoni dinamici - Primario (di linea) 250 foni M&0 ed M61 . . . . L. 8.800

ohm - Munito di presa (per il collegamento . ‘ i
con la linea) e di spinotto Cat. N. 396 (per B91 - Base da pavimento ad altezza regolabile per

I’amplificatore) . . . . . L 2800 microfoni M60 ed Mé1 . . . L.10.800

B80/CR - Base fissa da tavolo per microfoni dinamici $95 - Supporto per usare i microfoni M62 ed M63
M60 e M61T . . . . . . L 1000 con le basi B80O/CR, B81,B91 . . L. 1.300

AMPLIFICATORE ALTA FEDELTA 6 233-HF/6 234-HF con preamplificatore separato

il complesso amplificatore G233-HF/G234-HF rispon-
de perfettamente ai pit moderni requisiti inerenti al
campo dell’alta fedeltd. Le sue caratteristiche sono:

Potenza massima BF 15 watt con distorsione infe-
riore all'1% - Risposta lineare da 20 a 20.000 Hz =+
1 dB - Controllo della risposta con regolazione con-
tinua e indipendente delle alte e delle basse frequenze.

1 filtro anti  fruscio - 1 filtro anti- «rumble » (anti-rombo e fluttuazione) - Equalizzatore per registrazioni .
fonografiche 78 giri e microsolco (curva RIAA) - Controllo di volume a doppia compensazione fisio-
logica del tono - Intermodulazione tra 40 e 10.000 Hz inferiore all’1% - 5 canali d’entrata per pick-
up di diverso tipo, radio, suono-TV e magnetofono.

E' un amplificatore particolarmente indicato per la riproduzione di alta qualitd musicale in un
ambiente di piccole o medie dimensioni. ‘

Prezzo del complesso G233-HF/G234-HF, completo di valvole L. 71.000 Tassa valvole L. 385.

SUI MERCATI DEL MONDO G E L 0 s 0 ALL'AVANGUARDIA DAL 1931




AMPLIFICATORI oo G232-HF

gal;'T:soPg:];el;'Zg Amplificatore Alta Fedeltd atto ad erogare

G290-V una potenza d’uscita di 20. watt BF con una
distorsione inferiore all’1% - Risposta lineare
da 20 a 20.000 Hz (%= 1 dB) - Intermodula-

Preamplificatore microfonico a 5 canali d'en- zione tra 40 e 10.000 Hz inferiore all'1% -
trata indipendentemente regolabili e misce- Tensione rumore: ronzio e fruscio 70 dB
labili - Risposta lineare tra 30 e 15.000 Hz - sotto |'uscita massima - Circuiti d'entrata: 2
Uscita a bassa impedenza - Misuratore di li- canali micro (0,5 MQ) - 1 canale pick-up com-
vello facoltativamente inseribile - Per usi pro- mutabile su due entrate. Possibilita di misce-

fessionali, per i grandi impianti d’amplifica- lazione tra i tre canali - Controlli: volume
zione, quando sia richiesta la possibilita di micro 1, volume micro 2, volume pick-up,
mescolare diversi segnali d’entrata. Prezzo controllo note alte, controllo note basse.

L. 55.200 (tassa valvole L. 220). Prezzo L. 62.500 (tassa valvole L. 385).

COMPLESSO AMPLIFICATORE STEREOFONICO

L'impianto stereofonico GELOSO, studiato per rispondere pienamente alle pib avanzate esigenze
della riproduzione stereofonica ad Alta Fedelta, & formato dai componenti sottoelencati.

—— Radioricevitore

Q Televisore monoaurali

o) Magngtofono

1 amplificatore finale a due ca-
nali 10 -+ 10 watt BF con di-
storsione inferiore all" 1% ;

2 mobili diffusori di pregiata
fattura, N. 3106, ognuno mu-

SUI MERCATI DEL MONDO

nito di 2 altoparlanti dina-
mici e di filtro discriminatore.

1 preamplificatore G235-HF a
cinque canali d’entrata e con
due canali d‘amplificazione
per funzionamento monoau-
rale e stereofonico. -

risposta lineare &= 1 dB da
20 a 20.000 Hz; per funzio-
namento stereofonico o mo-
noaurale

complesso fonografico stereo-
fonico N. 3005, a 4 velocita
16, 33, 45 e 78 giri) per
dischi normali e stereofonici.

G E II 0 s 0 ALL'AVANGUARDIA DAL 1931




ORGANIZZAZIONE TECNICO - COMMERCIALE
SERVIZIO ESPRESSO PRODOTTI RADIO-TV

”HHMH” [xp"[ss .. FOREVERYTHING IN ELECTRONICS .

ROMA 36-B VIALE MANZONI

Ha il placere di informarvi che la Sua nuova grande Organizzazione nazionale & la prima ed unica ve-
ramente in grado di potere soddisfare tutte le necessitd richieste dal Servizio Radio-TV attraverso un
nuovo ed originale sistema di vendita tipo americano con pronta evasione ai vostri fabbisogni.

COMMERCIANTI!!! RADIOTECNICI!!! RADIOAMATORI!!! ATTENZIONE!!! con I'Organizzazione « TE-
LERADIO EXPRESS » & sorto per voi il pit prezioso ed indispensabile collaboratore sempre pronto al vo-
stro servizio per risolvere rapidamente tutti i vostri problemi perché:

Vi porta per la prima volta in ltalia il piti completo e vasto assortimento di parti di ricam-
Pio e pezzi staccati di tutte le marche per la radio e televisione direttamente al vostro domicilio
senza alcuna spesa con servizio lamnpo.

Vi assicura con linvio gratuito del Bollettino Tecnico-Commerciale Mensile una comoda e
completa guida di pronta consultazione per ogni esigenza del vostro lavoro.

Vi offre, per Uapprovvigionamento di tutto il materiale radioelettrico richiesto dalle vostre
esigenze, una rapida e sicura fonte d'informazioni tecnico-commerciali che vi fara guadagnare
tempo aggiornandovi gratuitawente sui prodotti nuovi.

Vi fara rapidamente ricevere a streito giro di posta la fornitura di qualunque quantitativo
di merce o d'informagzioni relative ad essa.

Vi garantisce la pronta evasione di qualsiasi ordine, anche d'importo minimo, grazie ad una
moderna attrezzatura organizzatva ed al vastissimo assoriimenio di merci pronte in magazzino
che sono a vostra disposizione.

Vi semplifica I'approvvigionamento di qualunque wmateriale mediante un Libretto d'Ordini che
consente di richiederci e ricevere quanto vi occorre franco di ogni spesa postale.

Vi mette in condizione di privilegio potendo acquistdare a prezci di assoluta convemienza, gra-
zie al suo moderno sistema di vendita.

Vi assicura sempre le migliori quotazioni di mercato con i grandi quantitativi di merci in
magazzino.

Vi concede il 10% di sconto immediato sui prezzi di Listino.

Vi-accredita, dal secondo ordine in poi, con versamento a mezzo vaglia postale diretto, un
ulteriore sconto del 10% sull'importo dell'ordine precedentemente evaso.

Vi mette a disposizione il Servizio Consulenza e poirete pertanto fruirne gratuitamente in-
vigndoci senza affrancatura la speciale CARTOLINA VERDE d'informazioni acclusa nel Libretto
d'Ordini.

COMMERCIANTI ! RADIOTECNICI!!! RADIOAMATORI!! Richiedeleci subilo a mezzo cartolina postale
il ns. listino generale ed il Libretto d’ordini che vi saranno inviali gratuilamente.

LA | NUOVA ANTENNA a dipoli telescopici

CON COMANDO
DI SINTONIA

Circuito interno con comando di sintonia @ mezzo monopola
Impedenza d'uscita 300 ohm

Massima Amplificazione e stabilita

Lunghezza massima delle aste cm. 63

Serve tutti i Canali della TV ‘
PARTICOLARMENTE ADATTA PER APPARECCHI RADIO A MODULAZIONE DI FREQUENZA
Prezzo al pubblico L. 3.800 e Sconli ai rivenditori ® Sconli speciali ai grossisti

Si esaminano richieste di concessione esclusiva regionale per zone libere

RANIERI ZAMMIT Vo Conore &2 1ol 8391073




NUOVA PRODUZIONE

ANALIZZATORE |
ELETTRONICO
Mod. ANE -103

23 PORTATE
Dimensloni
mm. 125 x 195 x 100

" Prezzo L. 25.000

AN 28 ANALIZZATORE 5000 QV.
AN 119 ANALIZZATORE 10000 QV.
AN 138 ANALIZZATORE 20000 QV- .

HHCRO

OSCILLOSCOPIO ANALIZZATORE

UNIVERSALE A TRANSISTORI

Mod. 320 "Mod. ANE-104
Dimensioni 48Dllr:n?nr:i1-f;TE

mm. 125 x 195 x 205
Prezzo L. 58.000

mm. 125 x 195 x 90
Prezzo L. 30.000

PRV 560 PROVAVALVOLE
ANE-102 ANALIZZATORE ELETTRONICO
KV-25-KILOVOLTMETRO 25000 V

AN-22 MICROTESTER

AN-22 S MICROTESTER con SIGNAL TRACER

Eletirocostruzioni CHINAGLIA |

BELLUNO - Via Col di Lana, 36/A - Telef. 4102
MILANO - Via Cosimo del Fante,14/A - Tel. 833371




"Mod.3I5K

=}/ GENERATORE
DI SEGNALI RF (tipolusso)

GENERATORE o1
SEGNALI RF

oscluosconu 5 g ngﬁ;ugnm

mcmnmc INSTRUMENT (0.
NEW YORK

SCATOLA SOSTIT.

ﬁi&é RESISTENZE

MILAND:




Per i costruttori
Per i radioriparatori
Per gli amatori

Per i rivenditori

e per tutti i tecnici

MELCHIONT 50

dispone
di un wvastissimo assortimente di parti staccate, valvole, ci--
nescopi, € strumenti di misura, registratori, amplificatori, mi-

nuterie ecc.

Nel grande Magazzeno di MILANO
VIA FRIULI 16/18 Telefono 58 58 93

La piu grande ed aggiornata scelta di tutti i componenti elet-

tronici

Vendita anche per corrisponden-

za su ordinazioni con Cutalogo.

Richiedete a mezzo dell'unito modulo
il CATALOGO GENERALE e Listini che vi saranno inviati

graiuitamente

Spett Ditta MELCHIONI ATV
Via Friuli 16/18 - MILANO

Vi prego di volermi inviare il Vs/ Catalogo Gansrale
illustrante i Vs/ prodotti.




0,0025 poll. rad.
0,00  poll. rad.
7 grammi
g 2 mmgr,
3/2 mV'p. cm/sec. 3/2 mV p.em/sec.
I Kohm 1 Kohm
© 3800 Ohm 5400 Ohm
sostanzialmente lineare lineare tra 20 e
“fra' 20 e 20.000 Hz. 21.000 Hz. = 2 dB

MANZA MO.NDlALE .

ne5eco =
RE2ZO ACCE

2 o .

TIFICA .c« COME NESSUN ALTRO

¥ M T-R.' .
—- PER DISCHI FINO

e < = AR
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N a perfetta
gecentrici o d 2
-~ PER DISCHI
FINOA 16"

mm. 222 mm. 317,5
mm, 89 mm, 89

© mm. 233 mm. 3285
gradi 19,5 gradi 16,5
mm. 82,5 mm. 96,5

MOD. cP. 3

PASINIcsROSSHI-Gcenova

VIA SS. GIACOMOE FILIPPO, 31-TEL.83465 -TELEG. PASIROSSI
MILANO : VIA ANTONIO DA RECANATE, 4 TEL.278°855




ACCESSORI RADIO TV

| T
e - i
TRANSISTORI ": — 1uBI Tv
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A RICHIEDERE OFFERTA

VIA TORRE ARGENTINA, 47

28”8
L)

;
JiL
14

TELEF. 565.989

PHILIPS TELEFUNKEN FIVRE MARCONI R.C.A. SILVANIA ~ DUMONT

\\
A\,

7 \‘\i\
e ,\"‘m o AN
N

NESSUNA MANUTENZIONE
PERFETTA ERMETICITA

POSSIBILITA DI MONTAGGIO
RADIO PORTATILI IN QUALSIASI POSIZIONE

PROTES!I AUDITIVA N\ ,
AGENTE GENERALE PER L ITALIA :

ILLUMINAZIONE
: : TRAFILERIE e LAMINATOI di METALLI S.pA. - MILANO
APPARECCHIATURE  SCIENTIFICHE S \ VIA A. DE TOGNIeN. 2 - MILANO - TELEF.: 8‘{969.46 - 89.84.42

\

///////////////////////.

Rappresentante: Ing. GEROLAMO MILO
Via Stoppani, 31 - MILANO - Tel. 27.89.80




HEWLETT - PACKARD @u.s.2)

DIGITAL DELAY GENERATOR mod. 218[:\

CARATTERISTICHE DEL MOD. 218A =

Intervaili di tempo: da 1 & 10000 psec, precisione = 0,1
usec., &= 90,001% dell‘intervallo di tempo scelto.

Regeolazionz numerica: da 1 a 10.000 psec., in saldi di 1
usec.

Uscita Sync.: impulso positivo di 50 V. tempo di salita 0,
usec. da sorgente di 50 ohm.

Alimentazione: in c¢a. 115/230 V. 50-60 Hz,

CARATTERISTICHE DELL'UNITA’ A DOFPIO « TRIGGER» MOD.
219A. =

Uscita: due impulsi, «trigger» A e B, 50 V., tempo di salita
0,1 usec. da sorgente di 50 ohm.

Polarita: positiva.

CARATTERISTICHE DELL'UNITA’ A DOPPiO IMPULSO MOD
219B —

Uscita: due impulsi A e B.

Tempo di salita: 0,06 [sec.

Larghezza di banda: regolabile indipendentemente da 0,2 a
5 ysec.

CARATERISTICHE DELL'UNITA’ D! DURATA D‘IMPULSI NUME-
RICA MOD. 219C — '

Polarita: imoulsi positivi e negativi disponibili simultaneamente.

Plug-in Unit mod. 219C . Tempo di salita: 0,03 usec. per uscita di 90 ohm.

Misu rétore di potenza calorimetrico mod. 434A

Esegue misure da 10 mW. a 10 W. - da c.c.
a 10 kMHz

CATATTERISTICHE TECNICHE —

Campo di frequenza: da cc. a 10 kme.

Portate : 0,01-0,03-0,1-0,3-1-3-10 W.; letture dirette da —30 a
410 dB.

Impedenza d'entrata: 50 ohm, = 5 ohm

Tempo di responso: 10 sec. circa sulle portate piU alte, 2 sec.
circa sulle portate pit hasse.

SWR: minore di 1,5 fs.
Tipi: mod. 434A (da tavolo), mod. 434AR (da quadro).

oo+ Dott. Ing. M. VIANELLO

per Litala:  Via L. Anelli, 13 - MILANO - Telef. 553.081 - 553.811




fedelta

d’itmmagine

Gli apparecchi televisivi Telefunken sono garan- fedelta
titi da una Casa di fama mondiale. di suono
Schermo alluminato ad alta definizione di im-
magine - valvola speciale di sensibilita PCC 88
che consente una perfetta ricezione anche in

zone marginali dove il segnale giunge particolar- vy
mente debole. TTV 8 I17

Comando a distanza che permette la regolazione del tele- TTV 8 ,21 "
visore dal posto di osservazione. TTV 8’24’!

TELEFUNKEN
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I’'autoradio
a transistors
che

16 14 12 80 To

-m
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le stazioni radio H:ERT0] [0

4 transistors
4 valvole
2 diodi

modelli per tutti 1 tipi di vetture
1taliane

DOTT. ING. G. GALLO s.p. s ELeTTROMECCANICA W

MILAND
VIA U. BASSI, 23/A * TEL. 600.628 - 694,267
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“stereo

a prezzi

di assoluta

concorrenza

dotati di
riproduzione

stereo!

MODERATO

GRAZIOSO

KOMTESS il pia piccolo! Gonfrontateio!

LA SERIE DEI TELEVISORI ~“GRAETZ, - LA PIU COMPLETA - SEGUE LA TECNICA PilU PROGREDITA
CONCESSIONARI

BARI! - CORAZZA - Via Vitterio Emanuele, 167 — BOLZANO - INT. RADIO SERVICE - P.za D. Vittoria, 16 — FIREN-
ZE - CIATTI - Via Lunga, 183 — GENOVA - GRAETZ - Via lppolito d’'Este 1/2 — MESSINA - ARTES - Via S.
Marta Is. 156 N. 23 ¢ — MILANO - TELERADIO GENERAL Co. Via Lusardi, 8 — NAPOLI - ARDEN - Via Seggio

Del Popolo, 18/1
Piave 16 /19 — TORINO - GRAETZ - Via Cesare Battisti, 3.

8 — PADOVA - Ing. BALLARIN - Via Mategna, 2 — ROMA - TELERADIO - P.za S. Doné di



SIMPS

STRUMENTI CHE MAL‘&TENG()N?)f_LX_TAR_AT:LLR‘X i

i 1. NUOVO 260!

Con molte caratteristiche nuove che lo migliorano e lo
rendono piu utile di prima

NUOVE CARATTERISTICHE

Commutatore per I’ inversione della  Raddrizzatore a doppla semionda: for-
polarita: rende le misure in c.c. pil  njsce misure di tensione in c.a. piu |
semplici e veloci ..nessuna inversione precise. |“|
dei cordoni. Robusto circuito stampato s

Nuove portate: 50 Microamnpere - 250 \C. - o=
Millivolt: rendono possibili'misure pia PORTATE : ___,T_i
sensibili... campo di misura delle cor- ! v \\CJ C
renti esteso in sei facili portate. Volt ¢.c (20.000 ohm/V.): 250 mV., 25- / TNy 100 Ma, " uney L%;

Scale in due colori“(Nero e Rosso): 10-50-250-1000-5000 V. : =104y,
per letture rapide e minore facilita Volt c.a. (5.000 ohm/V.): ©5-10-50-250- ]
di errori, 1000-5000 V. =T i,
Circulti meno caricati: la sensibilita Volt ¢.a. (con un condensatore interno Rx)
.delle portate di tensione in c.a. eleva- in serie da 0,1 uf): 2,5-10-50-250 V. : Riigg
ta a 5.0000 ohm-per-volt,. Decibels: da —-20 a 4-50 db. in 4 por- T
Portate In DBM di ‘uso frequente: tate. @.

—20 DBM a 450 DBM, 1 milliwat in Ohm: 0-2.000 ohm, 0-200.000 ohm; 0-20

600 ohm. megaohm.

Aumentato il campo di frequenza nelle Microampere cc.: 50 - Milliampere cc.:

misure in c.a.: 5 a 500.000 p/s. 1-10-100-500 - Ampere c.c.: 10.

1L TESTER PIU" VENDUTO NEL MONDO (SINO AD OGGI 3/4 DI MILIONE DI ESEMPLARI)
A.genIe Esclusivo per ['ltalia: Dott. Ing. MARIO VIANELLO - ViA L. Anelli, 13 . Milano - Tel. 553.081 - 553.811

A. B. R. MARGO”’A NA Viak‘lolr:;ng,SS

Tel. 683447 - 602605

Scatole di Montaggio - Apparecchi montati con mobile o senza

Spedizioni in tukta lfalia

Questo é I'interno dei nostri televisori
un montaqgio solidissimo! un gioiello di costruzione!

Nuovissimi per

LINEA o FINEZZA o QUALITA

Scrivendoci verrd invisto GRATUITAMENTE il lisiino prezzi e cataloghi degli
apparecchi e scalole montaggio - Specificare se radiotecnico, venditore, costruttore o radioamatore - Lo scatola di montaggio pud essere richiests in piy
pacchi - Telaieth gruppo cescode 12 cenali, e tutti gli altri componenti vengono spediti gid tarati - Alla scatols di montaggio & annesso GRATUITAMENTE,
oltre agli schemi, descrizioni e piani di montaggio, una pubblicazions sui principii della Televisione, funzionamento dei circuiti ecc.

per zome libere cerchiamo rappresentanti
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Melody-Stereo

( Radiofonografo)

Riproduttore fonografico stereofonico ad
alta fedeltda con sintonizzatore radio in
Modulazione di Frequenza.

Festival-Stereo
(Radiofonografo) »

| classici ed eleganti due mobili de!
nostro apparecchio FESTIVAL sorn
stati abilitati al « Festival Sterec » sen-
za nulla perdere della grandiosa qua-
lita di  produzione.

PRODEL STEREOPHONI(C

i nuovi modelli a suono stereofonico

La PRODEL, sempre all’avan-
guardia per cidé che riguarda
la tecnica della riproduzione
musicale, ha affrontato il pro-
blema della riproduzione ste-
reofonica con criteri anticipa-
tori e definitivi, realizzando
una serie di. modelli comple-
tamente nuovi i quali vanno
ad integrare la nota serie di
apparecchi « VERA ALTA FE-
DELTA’ ».

PRODOTTI

PRODEL S.p.A. milano

via aiaccio, 3 =« lelefono 745477

Serenatella-Stereo

(Fono)

Riproduttore fonografico stereo in mo-
bile portatile dotabile di gambette.
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TASCABILE

PESO GR. 880 DIMENSIONI CM. 10x17x4

Il piu piccolo e pratico registratore-dittafono per parola
e musica esistente al mondo:

@ registra e riproduce ininterrottamente fino a:
2 ore e V2 parola e musica (mod. « S >);
5 ore la parola (mod. «Ll»);

@® funziona con le batterie interne (accumulatore) o con
la corrente alternata;

® rapida e facile trascrizione dattilografica con il tele-
comando a pedale elettrico;

@ robustissimo, in elegante cassa metallica.

in ogni momento ed ovunque pron-

/  to per la registrazione sara per Voi... K B TI I R E I N
la seconda memoria... )

lI'invisibile testimone di colloqui ed accordi verbali...
il pratico e funzionale dittafono tascabile...

il gradevole compagno dei momenti di distensione,
durante i quali ripetera per Voi la voce dei Vostri
cari o le canzoni preferite...

X%

/U vecchia e (@ pri
granae fabbrice europed

Elenco delie Ditie Distributrici:

ROMA Borsari-Sarti, Via Farini 7, tel. 27792 o & e
PALERMO  Ocularium, Via Umberto 17, tel. 13700 30 d””/ d/ eﬂe/'/eﬂa
NAPOLI  SA.LV.A. Salita Pollaioli 491, tel. 26285 1f

| \

MOLFETTA  Org. Miedico Aifredo, Via P. Castaldi 8, tel. 652390
MILANO Carlo De Tullio, Via Margh. di Savoia 7, tel. 1199
GENOVA Carlo La Barbera, Via Roma 186/7, tel. 320805
CATANIA Fici Giuseppe, Via Pignatelli d’Aragona, tel. 40774
BOLOGNA MODECA s.r.l., Via Nizza 22, tel. 841039 Rappresentante generale:
TORINO Bosio Cesare, Corso Francia, 62, tel. 775103 .

Carmine Giulio, Via Mazzini 22, tel. 49203
TRIESTE Laurini Dr. Nevio, Piazza Ponte Rosso 3, tel. 38385 n g P ;

Agente Generale per [|’Italia: Organizzazione MIEDICO -ALFREDO .
Via Panfilo Castaldi, 8 - MILANO . Telefono 65-23-90/63-71-97 Via Torquato Tasso,7-MI].ANO-Te|.432.24]-462.]39
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presenta
nella gamma delle sue produzioni

la

FONOGRAFIA STEREOFONICA

C?mbiadischi aurtomatico .
CADIS CD2/TE L. 34.500

Equipaggio Mod. 4V2/TE

L. 21.000 Equipaggio Mod. FED1/CE

L. 36.000

LESAVOX Mod. 99/A
L. 36.000

LESAVOX Mod. 95/B

L. 24.000 LESAVOX Mod. 98/B

L. 23.500

Apparecchiatura
complementare
LESAPHON Mod. 58/A per riproduzione stereofonica

«SMERALDO EXTRA» . Mod. LECOSTEREO/2 L. 561.000
L. 84.000

LESAPHON
Mod. 71/A
L. 89.000

LESAPHON Mod. 76

Prezzo complessivo dell’intera apparecchiatura (escluso supporto per testata) L. 185.000

crr s s e e e T~

LESA S.p.A, via bergamo 21 - milano (italy) - tel. 554.041/2/3 /4 /5 - 554.341/2/3/4/5 catalogo gratuito a richiesta



Rappresentante esclusivo:

GIACOM & MACCIONE

Corso Vercelli. 51 - MILANO - Tel. 434.844

SAREM

STRUMENTI APPARECCHIATURE
RADIO ELETTRICHE DI MISURA

VIA VAL MAGGIA, 4 - MILANGO -

TELEFONO 53.62,84

ANALIZZATORE TASCABILE
mod. 930 10.000 Qv

Dimensioni mm. 97x155x37

CARATTERISTICHE :

Vcce sensibilita 10.000 Q/V

10 - 50 - 100 - 200 - 500 - 1.000
Vca sensibilita 2.000 Q/V

10 - 50 - 100 - 200 - 500 - 1.000

® mAcc 0,1 - 10 - 100 - 500
® Ohmmetro in due portate 1.000Q -

3 MQ

@ Misuratore d'uscita tarato sia in V che in dB =

1 mW su 600 Q di impedenza costante.

!
ho'l,a 5"

4 e taty

Modello 732

RADIORICEVITORE
a modulazione di frequenza

Supereterodina 3 gamme d'onda, medie, corte, FM e fono-7 valvole
(compreso occhio magico) - Commutatore di gamma & tastiera
- Regolazione di volume, tono e sintonia - Altoparlante elittico
che permette una riproduzione perfette di ascolto - Mobile di
linea moderna, riveshto di lamine di «<FORMICA» - Alimentazione
dalla rete alternata 42-50 Hz, con tensioni: 110-125-140-16C-220 Volt.
Dimensioni 43x20x28

ALTRI NUOVI MODELLI 1959
FORTI SCONTI w LISTINI GRATIS A RICHIESTA

Scrivere a: F.A.B.E.F. RADI‘)

VIA A, VOLTA, 9 - MILANO - TELEFONO 666.056

TERZAGO TRANCIATURA sp.A.

Milano - Via Taormina 28 - Via Cufra 23 - Tel. 606020-600191-606620

LAMELLE PER TRASFORMATORI DI QUALSIASI
POTENZA E TIPO
Inoltre, possiamo fornirVi lamelle con lamiera a

cristalli orientati, con o senza trattamento termico.

La Societa & attrezzata con macchinariec moder-
nissimo per lavorazioni speciali e di grande serie.

Abbonatevi?

o ALTA FEDELTY

Abbonamento annuale (12 numert)

L. 2.500 + 50 IGE




Una valigia amplificata di qualita
deve oggi essere capace di ripro-
durre sia i dischi normali che i nuovi
DISCHI STEREOFONICI.

Le valigie :

_&lpra vox

serie STERE O, munite dei famosi
apparecchi

sono come sempre le migliori per
“potenza e qualita della riproduzione,
estetica e lunga durata,

COMPONENTI PER RADIO TELEVISIONE ELETTRONICA
RADID TELEVISION AD ELECTRONIC COMPONENTS

MILANO - Via Dezza, 47 - Tel. 487.727 - 464.555

attenzione/?!

Si invitano i sigg. clienti a richiedere il nuovo | SUPRAVOX mod. ST 640
listino N. 58 dove troveranno prezzi eccezionali
per apparecchi AM-FM, a transistor, e Televisori
al prezzo di un ricevitcre radio. '

Spett. Ditta (4)
STOCK-RADIO '
Via Panfilo Castaldi, 20
MILANO
Prego inviarmi listino N. 88 e catalogo illustrato. _ : UNITA’ STEREO mod. ST 10
Cognome ... Nome ........................
Vis o N CitdL Ottenibili presso i migliori rivenditori




| é&d—‘CLZﬁ A

Sthenasic 7V

B Formato aperto 43x31,5
5 Costo L. 2500

317

Comprende 60 schemi circuitali
nuovi, delle pit note Case costrut- -
trici italiane ed estere. E' la conti-
nuazione di una raccolta che non
pud mancare ai teleriparatori ed
agli studiosi TV.

o

R

Srbatd. e

Yir ALy

S

E’ in vendita presso la
Ed. il Rostro - Via Senato, 28 - Milano - Tel. 798.230 - 702.008




OSCILLOSCOPIO G 28

Oscilloscopio da laboratorio per assistenza
TV con tubo R.C. da 5.

Amplificatore verticale

Amplificatore orizzontale

Elevata sensibilita

°
[
°
e Ottima risposta di fréquenza
@ Linearitd dell’asse tempi

®

Soppressione della traccia di ritorno

Qualita e Rohustezza » Basso costo

ORGAL RADIO

DI ORIOLI

. ‘ COSTRUZIONE APPARECCHI RADIO @ PARTI STACCATE ‘

MILANO - Viale Mohtenero, 62 - Telef. 585.494

Supereterodina a 6 valvole noval: ECC.85, EF.85,
ECH.81, EABC.80, EL.84, EZ.80 - Onde corte, medie
e gamma M.F. da 88-100 Mc. - Presa fono - Alto-
parlante elittico da 150/105 - Alimentazione in c.a.
per tensioni da 110 a 220 V. - Commutazione di
gamma a tastiera - Mobiletto in materiale plastico.
Dimensioni: cm. 32x21x14

<

AT i Ritagliate e spedite subito questo tagliando. Riceverete regolarmente tutti i numeri

dl '*SELEZIONE TECNICA RADIO-TV,, che ﬁsclranno durante il 1959.

Spett. Ditta G. B. CASTELFRANCHI Via Petrella, 6 - Milano

Ho provveduto a versare sul ¢c. ¢, post. N. 3/23395 a Voi intestato i'importo di L. 500 per concorso

| sELEZIONE a1 . -
"} TECNICA RADIO-TV '

spese postall e di compilazione della targa da inserire a schedario.
Vi prego pertanto spedirmi regolarmente i numeri delia rivista * SELEZIONE DI TECNICA RADIC-TV,,

che usciranno”durante ’anno 1959.

78 - repietestori FLIZAT1 |

Mi@ mumn:,rfo-v. £ _3._1

s

COGNOME NOME S . e

ViA

e

A tutti coloro che entro Il 28 febbraio 1959 ciT
avranno spedito il tagllando a fianco verra In- (Prov
viato in omagglo Il N, 5 di dicembre 1958, | Tagliando I ANTENNA,,
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SOMMARIO

Verso il secondo milione di teleabbonati.

I’alimentazione dei ricevitori di televisione (parte prima di tre parti)

Nel mondo della TV

Gli impianti trasmittenti TV della societd indipendente T.V.L.
Considerazioni sui criteri di progettazione dei filtri divisori per altoparlanti
Notiziario industriale

Contatore elettronico ad uso industriale Hewlett-Packard mod. 521

L’industria radiotecnica nella Repubblica Popolare Cinese — Realizzazione del prototipo del reattore
raffreddato a gas — Riconosciuta da 250 universita americane la frequenza al corso TV di fisica nucleare

trasmesso dalla NBC — In funzione in Germania un reattore americano per ricerche.

Lampeggiatore elettronico per fotografia

Telefoni a pulsante — Le chiuse di Ijmuiden si modernizzano — Radiotelefoni sul Reno — Premio inglese
per un film pubblicitario della Philips — Saggio di concorso — Automazione del sistema telefonico olan-
dese.

Due circuiti a transistori per misure su cavi telefonici

Rassegna della stampa

La tecnica della regolazione automatica di ampiezza nei ricevitori

Apparecchio di prova per transistori

Le pile solari sovietiche e loro impiego nei satelliti artificiali

Stabilizzazione di tensione con diodi Zener applicazione a piccoli motori a batteria.

Atomi ed elettroni

Posa della prima pietra della centrale elettronucleare di Latina Ideata a Los Alamos una « termocop-
pia a plasma » per la conversione diretta del calore in energia elettrica — Nuova regolamentazione inter-
nazionale per le telecomunicazioni — Da 8 a 12 sondaggi spaziali del NASA in programma dopo FAGI
Tredicimila i dipendenti della GE addetti agli impianti atomici.

A colloquio coi lettori
Archivio schemi (Geloso, Grundig, Telefunken, Nova).

VIA. SENATO, 28 - MILANO - TEL. 70.29.08/79.82.30
C.C.P. 3/24227

La rivista di radiotecnica e tecnica elettronica «l’antenna» si pubblica mensil-
mente a Milano. Un fascicolo separato L. 350: I’abbonamento annuo per tutto il
territorio della Repubblica L. 3.500; estero L. 5.000. Per ogni cambiamento di in-
dirizzo inviare L. 50, anche in francobolll

Tutti i diritti di proprietd artistica e letteraria sono riservati per tutti i paesi.
La riproduzione di articoli e disegni pubblicati ¢ permessa solo citando la fonte.

la responsabilita tecnico-scientifica di tutti i lavori firmati spetta ai rispettivi
autori, le opinioni e le teorie dei quali non impegnano la Direzione.



Abbonatevi

y

Un altro anno di intensc e fecondo lavoro & trascorso.

In quest’anno, il primo del quarto decennio, « antenna »
Rivista ha realmente funzionato come Porgano radiante o-
monimo, cioe ha portato in tutto il mondo il pensiero scien-
tifico, l'informazione di tutti i nuovi ritrovati, delle appli-
cazioni modernissime e delle rielaborazioni perfezionate di
quelle gia in atto, dell’elettronica in genere in tutti i suoi
rami che vanno quotidianamente moltiplicandosi.

Non possiamo qui fornire le cifre relative ai numeri di
schemi, di ecircuiti, di articoli strettamente scientifici, di
quelli teorico-pratici, o solamente pratici, delle informazioni
circa gli avvenimenti pit recenti in campo radio, televisivo,
fisico, atomico, ecc.

Da notare il successo della nuova rubrica «a colloquio coi
lettori » ed altre rubriche non meno interessanti di prossi-
ma attuazione. Ogni categoria di lettore pud trovare sul no-
stro periodico l'argomento che linteressa. Cosi « 'antenna »
e letta da ingegneri, laureati in fisica, da insegnanti, istrut-
tori assistenti in scuole tecniche, radiotecnici, radiantisti, ad-
detti al servizio e all’assistenza tecnica, amatori dell’elettro-
acustica, e radioamatori non tecnici, professionisti in gene-
re che amano conoscere come marcia il progresso anche se
privi di cultura tecnica. Ogni numero de «l'antenna », che
si distingue per la sua inconfondibile presentazione, contie-
ne 48 fitte pagine di scienza, e tecnica pratica, circa 48 pa-
gine di elegante pubblicita che da so’e costituiscono una
eccellente fonte di informazione.

Se siete abbonati non tardate a rinnovare l’abbonamento.
E’ il piu efficace mezzo per dimostrarci che apprezzate il

nostro lavoro.

Se non lo siete, affrettatevi a inviarci la vostra adesione:
risparmierete e avrete la certezza di ricevere puntualmente
la Rivista a domicilio.

Un anno L. 3500 -\- 70 i.g.e. - Servitevi dell’'unito modulo di
c.c. postale.

A tutti coloro che richiederanno un abbonamento annuo od il rinnovo di quello

gia scaduto verra inviato in omaggio una elegante e pratica cartella raccoglitrice

dei 12 numeri annuali.
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dott. ing. Alessandro Banfi

Verso i1l secondo milione di teleabbonati

I.a RAT ha clamorosamente festeggiato il raggiungimento del primo milione
di teleubbonati, faticosamente raggiunto dopo 4 anni dallinizio delle prime
trasmissioni televisive. :

Non ¢ il caso di nasconderci che tale traguardo é stato purtroppo raggiunto
tardivamente e con grande fatica, particolarmente se si procura di gettare lo
sguardo in quanto avviene in altri Paesi europei.

Prendiamo ad esempio due casi eloquenti: la Germantia occidentale che, con
una popolazione quasi uguale alla nostra, molto provata dalla recente guerra
ha gia raggiunto dopo soli 2 anni di esercizio TV il secondo milione di ab-
bonati, e Ulnghilterra che nonostante le sue note consuetudini conservatrici,
si trova.oggl all avanguardia della tecnica e della funzionadlita dei servizi te-
levisivi del mondo iniero. »

- Della TV britannica, pure ci piace ricordare che nel mese di Dicembre 1958
gli utenti regolarmente paganii sfiorano i 9 milioni, con un incremento men-
sile di 150.000 unita nel mese di Ottobre, di 220.000 unita in Novembre ¢ di
240.000 unita in Dicembre. Si consideri che Ulnghilterra & stata la prima na-
zione ad istituire un servizio regolare di TV e pertanto si potrebbe logica-
menie pensare ad una certe saturazione nella diffusione della TV stessa.

In realta un calo dell'interesse e quindi dell’incremento dei teleutenti si era
verificato nel 1955 nella quale epoca esisteva il solo programma della B.B.C.
e lincremento mensile dei teleutenti era sceso alla cifra di 3050 mila uni-
t@, con un totale di poco meno di 4 milioni di abbenati. Con Uentrata in ser-
vizio della televisione commerciale I.T.A. col suo secondc, programma, lin-
teresse, e quindi Uincremento dei teleutenti, venne praticamente quadrupli-
cato in modo. da raggiungere in circa 2 anni Uaccennato invidiabile traguardo
dei 9 milioni d’abbonati.

Ma cido che desidero porre in particolare evidenza & che per concorde una-
nime parere di tutti gli esperti britannici questo brillante risultato non si
surebbe certumente ottenuto se il secondo programma non fosse stato realiz-
zato da una Societd concorrente della B.B.C. Cio é risultato da una interes-
sante inchiesta effettuate dalla « Listencr’s Association » (le potente associa-
zione fra i radioteleutenti inglesi) ed onestamente nconosczuto dalla B.B.C.
stessa.

E’ un fenomeno essenzialmente psicologico che interviene sia dal lato gene-
razione programmi che dal lato utenti.

Nel primo caso sorge spontanco lo spirito di concorrenza ed emulazione fra
le due Societa a tutto vantaggio della qualita, varieta e genere dei program-
mi. St noti a questo proposwo che tale regime di concorrenza non significa
affatto astio od inimicizia esistenti jra le due societa: i rapporti intercorrenti
fra la B.B.C. e lai I.T.A. sono oggi cordialissimi al punto da giungere ad una
vicendevole utilissima collaborazione a totale beneficio dei telespettatori.
Questi ultimi dal canto loro, seguono lo sforzo competitivo ed emulativo del-
le due Secieta concorrenti con un interesse estremamente piii grande di quel-
lo che potrebbe derivare da un secondo programmau effettuato da una sola
societa di trasmissione: cvviamente anche tale secondo programma sarebbe. af-
flitto dalle stesse tare e difetti del primo e mancherebbe ovviamente di quel
prezicsc ed indispensabile fattore costituito dallo stimolo idella concorrenza.
Ma per completare in modo assolutamente obbiettivo il quadro del brillante
sviluppo della TV inglese, occorre considerare un altro importantissimo pro-
(il testo segue a pag. 43)



dott. ing. Antonio Nicolich

Alimentazione dei ricevitori di televisione

In un ricevitore di televisione non poca importanza hanno i circuiti di alimen-
tazione a causa delle tensioni piii elevate e idelle correnti pin intense, che i vari
circuiti richiedono. Di solito. nei ricevitori di televisione si hanno due diverse

fontl di tensione continua: un alimentatore a media

tensione, per le anodiche dei

vari tubi, e un alimentatore a tensione elevata per il secondo anodo del tubo a

raggi catodici.

(parte prima di tre parti)
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Fig. 1 - Alimentatore di media tensione per televisore, non differente dal tipo convenzionale di

————— + 325V cc.

raddrizzatore per

entrambe le semionde comunemente usato nei radioricevitori, salvo che fa uso di due doppi diodi in parallelo per

far fronte alla notevole richiesta di corrente continua.

1. - GENERALITA.

Per l’alimentazione anodica dei televisori & necessario
provvedere due diverse fonti di tensione continua: un’primo
alimentatore di media tensione (circa 300 V con 200 — 300
mA, per ricevitori provvisti di trasformatore di alimentazio-
ne; circa 200 V con 200 — 250 mA per i ricevitori asincroni
senza trasformatore di alimentazione, per i quali la tensione
continua é ottenuta per diretto raddrizzamento della ten-
sione di rete a 220 c.a.); un secondo alimentatore capace
di fornire ’E.A.T. (extra alta tensione) per il 2° anodo del
tubo catodico; ’E.A.T. & dell’ordine di 7 = 18 kV per i ri-
cevitori a visione diretta, ovvero di 20 — 100 kV per i rice-
vitori a proiezione; 1’erogazione di corrente richiesta allo
alimentatore per I'E.A.T. & di pochi decimi di milliampere.

2. - UALIMENTATORE A MEDIA TENSIONE.

La fig. 1 rappresenta lo schema di un alimentatore di me-
dia tensione per televisore, non differente dal tipo convenzio-
nale di raddrizzatore per entrambe le semionde comunemente
usato nei radioricevitori, salvo che fa uso di due doppi diodi
in parallelo per far fronte alla notevole richiesta di corrente
continua. Il trasformatore & del tipo universale, col primario
provvisto di tutte le prese corrispondenti alle tensioni di re-
te italiane; il rapporto per il secondario alta tensione & in
salita; tale avvolgimento fornisce 400 V e sopporta il carico
di 300 mA c.c. con 375 V c.c.

Tre avvolgimenti secondari forniscono le basse tensioni di
accensione rispettivamente per i 2 tubi raddrizzatori (ad es.
5U4 opp. bX4), per tutti i tubi elettronici del ricevitore e
per il tubo catodico. Nulla vieta di usare invece di due rad-
drizzatori in parallelo, un solo tubo biplacca (ad es. AZ 50)
capace di fornire tutta la corrente c.c. richiesta, ovvero due
diodi semplici monoplacca (ad es. PY 82).

In fig. 1 sono previste due cellule di filtro con due impe-
denze, la prima delle quali pud essere costituita dalla bobina

di campo dell’altoparlante, se que.
sto & di tipo elettrodinamico.

I condensatori di filtro sono di
grande capacitd per assicurare
I’assenza di ronzio, che non ¢
tollerabile, perché & necessario
che esso non pervenga ai circuiti
di scansione e video, dove si de-
vono amplificare frequenze bas-
sissime fino a pochi Iz, senza
accoppiamenti fra gli stadi am-
plificatori attraverso I'impedenza
dell’alimentatore comune. A que-
sto proposito particolari cure
vanno rivolte al trasformatore
di alimentazione affinché esso
risulti il piu possibile privo di
flussi dispersi, di ronzii mec-
canici ed elettrici e di induzione
sui componenti del circuito; a
questo scopo’esso dovra es-

Fig 2 - Circuito raddrizzatore semionda,
praticamente coincidente con un circuito
di rivelazione a diodo in cui R, ¢ la resi-
stenza di carico ed Ry la resistenza del
diodo in regime di conduzione. ’



sere calcolato per un’induzione nel nucleo inferiore a 8000
gauss, dato che il ronzio ¢ proporzionale alla 4* potenza del-
I'induzione. E pure consigliabile provvederlo di uno schermo
magnetico ed orientarlo sul telaio in modo da non influenzare
altre parti del ricevitore, dalle quali esso deve distare il piu
possibile. Una resistenza di carico di 10 kQ a filo serve da
carico stabilizzatore delle tensioni continue e da divisore
di tensione. Collegando alla massa del telaio una presa in-
termedia di detta resistenza, si ottengono tensioni positive e
negative utili per i centraggi orizzontale e verticale (facendo
scorrere una corrente continua costante nelle bobine del
giogo di deviazione); per la polarizzazione positiva del ca-
todo del cinescopio (spostando il cursore si ottiene la regola-
zione di luminosita); per ’alimentazione della bobina di fo-
calizzazione nel caso di tubo catodico a concentrazione elet-
tromagnetica; per I’alimentazione della bobinetta della trap-
pola ionica, quando questa & del tipo elettromagnetico. Se
la concentrazione & elettrostatica non servono le prese per la
focalizzazione. Se anche la deviazione & elettrostatica (caso
ormaj rarissimo) non si effettuano le prese per i centraggi e
per la trappola ionica, che, come si sa, & assente colla de-
viazione elettrostatica, che devia gli ioni allo stesso modo
degli elettroni.

Dalla porzione negativa del divisore di tensione si possono
ricavare varie tensioni di polarizzazione per alcuni stadi dei
ricevitori, richiedenti polarizzazione fissa negativa.

Non si insiste sul funzionamento del raddrizzatore bi-
placca, perché troppo noto a chiunque si interessi di radio.

3. - RICHIAMI DEL RADDRIZZATORE SEMIONDA.

E opportuno richiamare le caratteristiche del raddrizza-
tore semionda con diodo monoplacca rappresentato in fi-
gura 2, praticamente coincidente con un circuito di rivela-
zione a diodo in cui R, & la resistenza di carico, sulla quale si
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Fig. 3 - Caratteristica di regolazione di un rettificatore semionda. Varia-
zione della tensione relativa di uscita k = V,/V,, in funzione diR; I,/Vpy.
La curva indica che V, cade rapidamente per I, piccola, piu lentamente per
corrente nel carico grande,

Fig. 4 - Tensione d’ingresso v; e di uscita v, del rettiflcatore di semionda.
Nella figura si & supposto che 'ampiezza della tensione di ingresso sia uni-

taria (V4 = 1). Durante la carica allora la tensione ai capi di C vale circa .

k volt.
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scarica il condensatore C, R, & la resistenza presentata dal
diodo quando & conduttivo. Detti V,, il valor massimo
della tensione sinoidale applicata all’ingresso, V. la tensione
raddrizzata di uscita ai capi di R,, nell’ipotesi di capacita
C = oo, si dimostra la seguente relazione:

R, (V. v, 1

R, 11 H/( V. ] 1 arcos Vm] [1]
In assenza di carico, cioé per R, = oo, & V, = V,, il con-
densatore si carica al valor massimo della tensione applicata;
il raddrizzatore deve resistere ad una tensione inversa di
punta pari a 2 V,,. Lo stesso avviene per R, #* 0, quando
Ry = 0 e C = oo. In condizioni di lavoro normale, R, % 0,
la corrente del raddrizzatore consta di ampi impulsi brevi.
E talvolta opportuno limitare I’ampiezza massima degli im-
pulsi di corrente, disponendo una resistenza, che aumenti
I'impedenza del circuito.

Posto:
1% 14
k = 2 » I, = = o= K Vm 4
Vm Rc RC
dall [1] si deduce:
R; I, 1 _—
e Te = W 1—k*— k arcos k) [2]
Vo 7

che esprime la curva di regolazione, cioé la caratteristica
che da la tensione di uscita in funzione della corrente di usci-
ta. In fig. 3 si & rappresentata la variazione della tensione
relativa di uscita k in funzione di R; I,/V,. La curva indica
che V,cade rapidamente per I, piccola, piut lentamente quan-
do la corrente nel carico & forte. Si vede quindi la necessita
di disporre una resistenza di carico fissa di valore relativa-
mente basso, allo scopo di stabilizzare la tensione di uscita.
La [2] il cui grafico puo essere definito come la curva di re-
golazione dell’alimentatore, per la condizione di V, =10
in corrispondenza di R, = 0, ¢ioe di corto circuito, fornisce
per la corrente: '
0,318 V,,

I, (corto circuito) = —5 [31
a

dalla quale si calcola la resistenza R, del diodo.

Se R, & piccola occorre limitare la corrente di c.*° c.?® por-
tandola al valore R; = 10 V,,, con che si avrebbe una cor-
rente di c.t° c.t° di circa 32 mA, che pero si riduce assai per
effetto di saturazione del diodo e di avvicina al valore di 5 mA
raccomandato come corrente di c.?? c.*® di sicurezza.

Se C non ¢ infinita la tensione di uscita non & piu continua,
ma contiene una componente di ronzio dovuta all’alternata.
la forma d’onda di V, ¢ in questo casi quella a tratti in fi-
gura 4, in cui si & supposto che ’ampiezza della tensione V;
di ingresso sia V; = 1 V. Durante la carica allora la tensione
ai capi di C vale circa k volt; segue una scarica su R, con
legge esponenziale, per cui la componente alternata di ron-

. zio punta a punta vale:

Vapp =k [1 — e~(180 —ar cos k)/180 f RcC| [4]
dove f & la frequenza della tensione sinoidale v; di entrata,
arcos k & espresso in gradi. Per piccoli valori di ronzio la
tensione media continua & all’incirca k-volt per cui:

Avgp, = 1 — e~ (180~ ar cos )/180 ReC 51
dove Av,,, € il valore punta punta della componente al-

ternata alla tensione continua di uscita. Se Av,,, ¢ piccolo
si pud scrivere:

1 arcos k
180
Avuzw f Rg C
da cui:
(R,CA 1 arcos k ) 8
v I b
[4 app 180 [ ]

(il testo segue a pag. 42)



nel mondo della TV

Le immagini dei raggi X
per televisione

A Montreal & stato recentemente ese-
guito per la prima volta nella storia
della medicina un esame diretto e a di-
stanza dei raggi X.

A 8 miglia dall’ospedale Jean Talon,
ove un paziente veniva sottoposto a
raggi X, alcuni specialisti, in un altro
ospedale, hanno osservato, su uno
schermo televisivo, i movimenti peri-
staltici dell’intestino del paziente e
sono stati in grado di rilevare i sinto-
mi in esso verificatisi. Le immagini dei
raggi X erano state trasmesse per
mezzo di un trasmettitore televisivo.
Due radiologi canadesi, il Prof. Albert
Jutras e il Dr. Guy Duckett, hanno stu-
diato per diversi anni le possibilita di
effettuare I’esame mediante i raggi X
per televisione, e da quando la Philips
scopri, piu di 4 anni fa, I’intensificatore
delle immagini, questo esame divenne
teoricamente possibile, poiché ’intensi-
ficatore delle immagini che, come dice
lo stesso nome, rende le immagini piu
intense, pud essere combinato con una
macchina da ripresa televisiva, col ri-
sultato che I'immagine trasmessa me-
diante cavo o trasmettitore puo essere
vista su di un ricevitore posto in altro
luogo.

Molte installazioni sperimentali fu-
rono eseguite, ma la strada verso la
verfezione & lunga e difficile, e rimare-
pano ancora molte aspirazioni di spe-
cialisti ed esperti in questo ramo che
non potevano essere raggiunte.

1l Prof. Jutras, del personale dell’Ho-
tel Dieu di Montreal, segui da vicino
questo progresso insieme al suo collega
Dr. Duckett dell’ospedale Jean Talon
della stessa citta; essi videro i limiti
dell’uso della televisione nell’esame coi
raggi X, ma anche le possibilita e i
vantaggi di questo metodo, nel presente
stato di sviluppo tecnico. E merito di
questi due uomini di essere stati i primi
a studiare fino a che punto sarebbe pos-
sibile diagnosticare una malattia a
una certa distanza per mezzo della
combinazione: intensificatore delle im-
magini piu televisione.
II Prof. Jutras prese contatto con la
Philips, espose il suo piano e il risul-
tato di una serie di discussioni fu che
venne costruita a questo proposito
un’installazione in stretta collabora-
zione tra I’Ind. Div. Medical Apparatus
e la Ind. Div. ELA. Essa & stata in
costruzione per qualche tempo in Ca-
nada e i risultati raggiunti sono consi-
derati estremamente soddisfacenti.
Infatti noi possiamo parlare di un
- nuovo uso della televisione a « circuito
chiuso », in cui le immagini sono tra-
smesse per cavo. L’installazione con-
siste in un apparato a raggi X, un
intensificatore di immagini di raggi X
e una macchina da ripresa televisiva,
mentre uno o piu ricevitori sono mon-
tati altrove. Il paziente giace su di un

q

letto che & controllato a distanza, da
un’altra stanza, dove il medico siede
di fronte a un ricevitore TV, Per mezzo
di un sistema di comunicazione, il
dottore prende contatto con il paziente
e gli da, se necessario, ulteriori istru-
zioni. Se, infine, lo specialista desidera
rivedere piu tardi certi fenomeni, puo
azionare una speciale macchina da ri-
presa per film.

Dopo questa dimostrazione, il  Prof.
Jutras dichiaré6 a un folto- pubblico:
« I1 maggior vantaggio dell’'uso dei
raggi X per televisione & che I’esame
dei suddetti raggi & stato portato dal-
Poscurita alla luce. Se precedentemente
dovevamo esaminare il paziente in una
camera completamente buia, ora il me-
dico e il suo paziente sono in due ca-
mere adiacenti e bene illuminate. Il
lavoro del medico resta cosi facilitato,
mentre il paziente non si sentirad pin
a disagio per- le ulteriori « manipola-
zioni » eseguite in completa oscurita ».
Il Prof. Jutras crede che questo sia
un importante contributo per rendere
pit veloce la diagnosi esatta. Analoga-

mente un secondo vantaggio & che il’

medico non avra piu bisogno di abiti
speciali per la protezione contro i raggi
X, abiti che sono invece richiesti se
si seguono altri metodi, e che spesso
impediscono, in certo qual modo, i suoi
movimenti.

11 Prof. Jutras sostiene che questi van-
taggi giustificherebbero ’uso della te-
levisione nell’esame coi raggi X. Ma le
sue intenzioni vanno oltre. A parte il
fatto che ¢ possibile trasportare le im-
magini televisive dei raggi X al rice-
vitore del medico per cavo, & anche
possibile trasmettere queste immagini
a maggior distanza, come venne dimo-
strato recentemente, con I’aiuto di un
trasmettitore. In paesi come il Canada
che hanno vaste aree scarsamente po-
polate, non & sempre possibile valersi
dei servigi di un medico specializzato,
mentre sarebbe sicuramente possibile
fornire ospedali minori con una instal-
lazione di televisione per raggi X. L’o-

"spedale regionale viene unito all’ospe-

dale centrale dove il radiologo esamina

il paziente con I'ajuto della televisione’

per raggi X. Questa comunicazione &
mantenuta per mezzo di un trasmet-
titore. In alcuni paesi esiste un si-
stema di radiocomunicazioni che rende
possibile al medico locale e allo specia-
lista di consultarsi a vicenda.

II Prof. Jutras spera ora di estendere
questo sistema introducendo I’esame
a raggi X a distanza; dandone la di-
mostrazione a Montreal, il Prof. Jutras
e il Dott. Duckett provarono che que-
sto sistema & possibile; essi hanno ora
intenzione di realizzare estesi collaudi
per provare le possibilitd della televi-
sione per raggi X mnel campo medico.
Infine, il Prof. Jutras dichiard che que-
sto sistema offre possibilith nuove per

. Pinsegnamento agli studenti di medi-

cina, poiché un grande numero di stu-

denti pud, per cosi dire, essere pre-
sente all’esame se un grande proiet-
tore T.V. 7 ¢ installato nella sala-stu-
dio. " (n.p)

Dieci anni di televisione
in Olanda

Nel corso del 1958 & stato commemorato
il decimo anniversario della prima tra-
smissione della Televisione Sperimen-
tale Philips. Nel piccolo studio del La-
boratorio Fisico & stato trasmesso un
programma di circa un’ora e mezzo. A
venti chilometri a sud di Eindhoven,
nel padiglione del Golf Club, direttori
e tecnici dei servizi P.T.T. olandese as-
sistevano alla proiezione. II primo
aprile 1948, 1a televisione fu introdotta
al pubblico olandese con uno -speciale
programma per la stampa.

Per tre anni la Televisione Sperimen-
tale Philips ha preparato i programmi.
Queste  trasmissioni date tre sere per
settimana servirono allo scopo di dare
ai tecnici l’opportunitd di acquisire
esperienza nel maneggiare il uovo
mezzo.

Le trasmissioni potevano essere se-
guite su un ristretto numero di ri-
cevitori -sperimentali, ma presto i co-
struttori dilettanti divennero attivi e
il numero degli utenti aumentd rapi-
damente da alcune dozzine a molte cen-
tinaia. A Eindhoven e paesi vicini ri-
cordano ancora con rimpianto queste
trasmissioni sperimentali che mostra-
vano cosi bene il carattere di novita.

Tutti i partecipanti, tanto nello studio
e nella sala di controllo, quanto al tra-
smettitore, si sentirono giustamente
pionieri. In questi tre anni furono dati
tutti i generi di programmi. Dopo
breve tempo, non si fecero pil trasmis-
sioni all’aperto, e a tale scopo un lo-
cale speciare era stato attrezzato. Ne¢
si omise di introdurre notizie commer-
ciali nelle trasmissioni TV. Infatti piu
di una volta brevi programmi com-
merciali erano stati prodotti.

Nel 1951 questo periodo era finito.

Allora la televisione olandese si oc-
cupd della preparazione dei programmi
sperimentali, e il silenzio cadde nel pic-
colo studio del Laboratorio di Fisica.
Solo il trasmettitore era ancora usato
per ritrasmettere i programmi nella
parte meridionale dell’Olanda, un com-
pito che questo trasmettitore Philips
ha compiuto fino alla meta dell’anno
SCOTSO.

Aggiungeremo alle suddette informa-
zioni che la Philips si stava gia occu-
pando intensamente della televisione
verso il 1930 e che prima della Seconda
Guerra Mondiale ebbe a fare dimostra-
zioni' in molti paesi.

In occasione di questo giubileo, il Sig.
H.J.R.G. Hartong, membro del Con-
siglio, ha concesso un’intervista a uno
dei quotidiani olandesi.

(n. p.)
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Ecco il monoscopio della TV libera, quello cioé
che dovrebbe apparire sui teleschermi prima delle
trasmissioni. L’iniziativa della T.V.L., pur sol-
levando talune obiezioni di natura tecnica essen-
zialmente per quanto riguarda la possibilita pra-
tica di aver assegnati canali TV liberi da inter-
ferenze con altri trasmettitori gia esistenti o tali
da non determinarne nei confronti dei molti ri-
petitori gia installati (banda delle VHF), & in-
dubbiamente coraggiosa e mira a spezzare un re-
gime di monopolio, dannoso sotto molti aspetti
agli interessi della stessa industria nazionale.

GIA DA QUALCHE MESE, si sente parlare della coraggiosa iniziativa di
una Societd milanese, di realizzare una seconda rete italiana di trasmissioni te-
levisive in concorrenza con la RAIL

11 primo periodo di pratica attivita della T.V.L. (tale ¢ la denominazione di questa
Societd) & culminato con un clamoroso episodio di sequestro cautelativo degli
impianti milanesi, gid completamente realizzati ed in piena attivitd di prove
interne, da parte della Procura della Repubblica. .
Trattasi di un impianto che, pur nella sua modesta mole, & pero completo e parti-
colarmente aggiornato coi piu recenti sviluppi della tecnica televisiva. Tale im-
pianto & stato completamente realizzato in Milano al 29° e 30° piano del gratta-

11 piccolo studio della T.V.L. per le riprese di-
rette dei notiziari e di piccole scene. Lo scrittorio
con il microfono & destinato agli annunci. 11 se-
condo microfono a giraffa serve per le piccole
scene e gli «sketches ». Tutti gli apparecchi il-
lwminanti di vario tipo, sono sostenuti da una
intelaiatura tubolare sospesa al soffitto. Le pa-
reti sono rivestite con pannelli acustici assor-
benti, atti ad assicurare all’ambiente dello studio
un ottimo rendimento delle riproduzioni sonore.
(Publifoto)
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11 complesso delle apparecchiature di sincroniz-
zazione ed alimentazione stabilizzata. In primo
piano il banco -di controllo « video » ed « audio »
dal quale viene comandato a distanza tutto I’im-

pianto. Di fronte ad esso due « monitori » video,

su uno dei quali appare in trasmissione la sigla
della T.V.L. L’ultimo armadio in fondo a destra
& il trasmettitore dimostrativo in - VHF. Non &
stato comunicato alla.stampa se e su quale fre-
quenza tale impianto avrebbe potuto funzio-
nare. Ragionando per esclusione, eliminati i
canali B (Mt. Penice), G (Milano), H (San Sal-
vatore - Svizzera) gid assegnati a 3 trasmetti-
tori di potenza, e i canali D, E, F gia utilizzati
da numerosi ripetitori della RAI nella stessa
Lombardia, si conclude che il trasmettitore di
presenza nella banda VHF, avrebbe potuto im-
piegare il canale A4, oppure il canale 11 CCIR
(216 -+ 223 MHZ) la cui ricezione non & perd
prevista nei televisori di produzione nazionale.
(Publifolo)

cielo di Piazza della Repubblica e tecnicamente costituisce una realizzazione di
primato nel suo genere (nell’ambito nazionale).

Lo studio, il progetto e la realizzazione di tale impianto sono stati portati a ter-
mine dall’Ing. Alessandro Banfi, il quale nel corso di un ventennio di attivita
curo il progetto e la costruzione degli impianti trasmittenti dell’E.I.A.R.

Una schiera di giovani e valenti tecnici hanno efficacemente collaborato al mon-
taggio ed-alla messa a punto di tutto’ I'impianto, che comprende: "
a) Uno «studio » per ripresa diretta sia degli annunci, che di piccole scene o

« sketches » munito di una moderna attrezzatura per illuminazione sia con lam-
pade ed incandescenza che a fluorescenza, a rapida manovrabilita.

b) Un locale ospitante le apparecchiature di controllo ed ausiliarie delle telecamere,
consistenti nei generatori dei segnali sincronizzanti, nelle alimentazioni stabiliz-
zate di vario genere, negli amplificatori a video ed audio frequenza.

Un banco di controllo consente la manovra a distanza di tutte le apparecchiature
di trasmissione, nonche il loro controllo visivo mediante una serie di oscilloscopi
opportunamente. inseriti..

Monitori ad alta qualita consentono inoltre il controllo visivo delle immagini in
arrivo alle telecamere ed in partenza verso il trasmettitore. Uno speciale di-
spositivo elettronico consente il mixaggio di quattro video-canali con speciali ef-
fetti di inserzione progressiva controllata a volonta in tempo e forma.

¢) Un locale ospitante le apparecchiature del « telecinema » destinate alla trasmis-
sione di film a passo normale e ridotto, nonché di immagini fisse quali le «sigle »
di trasmissione, il « monoscopio » e vignette pubblicitarie od annunci scritti.

d) Un primo radiotrasmettitore « stand by » di presenza, funzionante nella gamma
delle VHF con una potenza di circa 800 W E.R.P. Un secondo trasmettitore
definitivo funzionante nelle gamme delle UHF con una potenza di circa 500 kW
E.R.P. irradiata mediante un’antenna ad onde progressive (travelling wave
antenna). )

E da notare I'ottimo rendimento in potenza e qualita di questi trasmettitori,
che situati ad una quota di oltre 100 metri richiedono brevissime linee di trasmis-
sione. ‘

e) Un locale laboratorio-officina per le necessarie operazioni di misure e manu-
tenzione.

Tutte le apparecchiature sopraccennate sono di costruzione americana R.C.A.

‘L’antenna speciale tubolare ad onde progressive (travelling wave antenna) ad alto guadagno per

emissioni in UHF. Si noti che, grazie al brevissimo percorso dei cavi RF tra il trasmettitore
UHF e Pantenna stessa, il rendimento complessivo risulta particolarmente buono. L’antenna
¢ montata sulla sommita del noto grattacielo di Piazza della Repubblica a Milano,  (Publifoto)



Gli apparati del telecinema e proiezioni fisse
(diapositive) con gli effetti elettronici speciali di
mixaggio e sovrapposizione. Anche queste ap-
parecchiature sono comandate a distanza dal
banco di controllo, raffigurato qui a flanco.
(Publifoto)

11 grattacielo di Piazza della Repubblica a Mi~
lano: nel padiglione a 3 piani chic si scorge in
vetta all’edificio sono ospitati tutti gli appa-
rati trasmittenti della T.V.L. L’antenna tubo-
lare, ben visibile, trovasi a quota 130 metri circa,
quindi in posizione particolarmente favorevole.

. nel mondo della TV

gia predisposte per trasmissioni a colori naturali, secondo il noto sistema N.T.S.C.
La T.V.L: ha anche studiato la progressiva copertura di una buona aliquota del
territorio nazionale utilizzando i canali nella gamma di frequenza della banda IV

(UHF). :

11 concetto di funzionalita delle trasmissioni delia ‘T.V.L. & basato sulla creazione
di numerosi Centri autonomi locali, che pero in determinate ore del giorno pcs-
sono venire intercollegati per la trasmissione di un singolo programma collettivo.

(dott. ing. A. Marchisio)

Telediagnosi a grande distanza.
11 colonnello medico della Marina Nor-
man Lee Barry, dell’Ospedale Navale
Bethesda, nel Maryland, ha rivelato
che & stato effettuato con successo un
tentativo di diagnosi medica a distanza
per mezzo di un impianto speciale da
lui ideato.

Nel corso di una successiva dimostra-
zione a Kansas City (Missouri), un
gruppo di specialisti di questa citta,
ragguagliati per telefono sui prece-
denti clinici di tre pazienti ricoverati
al Centro Medico Bethesda, sono stati
in grado di dare una precisa diagnosi
dei casi in esame, dopo aver esaminato
a distanza gli elettrocardiogrammi, le
pulsazioni, i battiti cardiaci, il ritmo
e volume della respirazione, attraverso
un complesso di strumenti di misura
telecomandati, applicati direttamente
sui tre pazienti. I.dottori John C. Har-
vey, docente di medicina all’Univer-
sitd John Hopkins di Baltimore, e Ja-
mes E. Crocket, della Clinica dell’U-
niversita del Kansas, hanno redatto a
migliaia di chilometri di distanza dia-
gnosi perfettamente uguali a quelle dei
loro colleghi che si trovavano presso
il Centro Medico Bethesda.

La wvalidita dell’esperimento ¢ stata
confermata da un caso clinico partico-
lare che era stato sottoposto ai due spe-
cialisti di Kansas City. I dottori Harvey

e Crockett non hanno esitato a diagno-
sticare a distanza in base ai dati tra-
smessi per radio l’anomalia.

I rilievi effettuati al Centro Medico
Bethesda e trasmessi a Kansas City
sono stati 1i riprodotti graficamente,
ad eccezione dei battiti del cuore, che
sono stati amplificati con un altopar-
lante ad alta fedelta. (u. s.)

Genitori assistono in casa
alle lezioni dei figli teletrasmesse.

Un interessante esperimento educativo
destinato a facilitare nei genitori la
comprensione dei problemi dei rispet-
tivi figli, & stato recentemente effet-
tuato in una scuola situata nel cuore di
New York, grazie ad un sussidio di
215.000 dollari (circa 133.375.000 lire)
concesso dalla Fondazione Ford.

In una sezione del distretto di Chelsea
& stata allestita una stazione TV a cir-
cuito chiuso che collega la Scuola Pub-
blica 33 e il centro sanitario rionale
agli apparecchi riceventi delle abita-
zioni private della zona circostante.
Per ricevere il programma, gli appa-
recchi televisivi nelle case, oltre ad es-
sere opportunamente sintonizzati per
la ricezione sul 6° canale, che non &
ancora sfruttato da nessuna stazione
TV commerciale, sono allacciati per
fllo ad un’antenna principale che riceve
soltanto il programma speciale. (u.s.)



PRINCIPI DI FUNZIONAMENTO E CRITERI DI PROGETTAZIONE

dott. ing. Pierantonio Cremaschi

Considerazioni sui criteri di progetto
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dei filtri1 divisori per altoparlanti

Da circa un anno U'A. riceve delle lettere, dai lettori della rivista « I’antenna », nel-
le quali si richiedono consigli e dettagli tecnici riguardanti la scelta del tipo di filtro
da adottare per suddividere fra i vari altoparlanti, il segnale audio. In queste lettere si
fa riferimento ad una promessa, fatta dall’A. in un articolo apparso su « I’antenna » nei
primi mesi del 1957, con la quale U'A. si impegnava a fornire, in un successivo artico-
lo, i criteri di progetto di questi filtri. A causa della precedenza data ad altri argo-
menti pure importanti, purtroppo da allora son trascorsi quasi due anni e si chiede
venia ai lettori per questo ritardo.

fitin 4 banda IL COMPITO INIZIALE DEI FILTRI divisori, come &
ben visibile in figura 1, & quello di suddividere le bande di
frequenze acustiche in piu parti, generalmente tre o due, di
inviare queste parti ai singoli altoparianti progettati in
modo da riprodurre con fedelta solo la determinata banda
di frequenza loro assegnata. Ad esempio la banda di fre-
quenze acustiche che, come ben noto, si estende da 16 Hz a

- 3000 + 16000

amplificatore
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a)

500 - 3000 . . \ L
16000 Hz, per 'orecchio normale nedio, pud essere suddivisa

/ come segue:

/ a) In tre parti e cioeé:
_D__* 15500 I) 16 = 500 Hz;
IT) 500 = 3000 Hz;
' ‘ IIT) 3000 — 16000 Hz.

0) In due parti e cioé:
I) 16 — 2.000 Hz;
II) 2.000 — 16.000 Hz.

2000+ 16000 I filtri divisori possono quindi essere o dei filtri passa-
basso o dei filtri passa-banda o dei filtri passa-alto, corrispon-
denti rispettivamente ai casi I, II, 111, in quanto la frequenza
inferiore del filtro passabasso e la frequenza superiore del
filtro passa-alto sono determinate dalle frequenze di taglio

16+ N . . -
b degli altoparlanti per le frequenze basse, e degli altoparlanti
per le frequenze alte.
bl Al fine di poter progettare i filtri ¢ necessario sapere quale
‘ ¢ I'attenuazione richiesta. Nei filtri attualmente in uso I’at-
tenuazione ¢ normalmente compresa fra 9 e 12 dB/ottava.
Si usano anche attenuazioni minori di 6 dB/ottava e qualche
volta anche maggiori di 18 dB/ottava.
Fig. 1 - Filtri divisori per altoparlanti. ) : : ;
In @) la banda acustica viene suddivisa Si osservi che una attepuazmne troppo forte, oltre le fre-
in tre parti, da 16 a 500 Hz, da 500 a *quenze frontiera dei filtri, porta ad una troppo marcata sud-
3000 Hz, oltre 3000 He, in &) in due par- divisione del segnale audio fra gli altoparlanti. E necessario
ﬂl d"I‘ Ijilﬁllili j&(;gogi;oiiliogsose;‘e 2{?11?10(8 che nelle vicinanze delle frequenze frontiera le onde sonore
o filtri passabasso, oppure filtri passa. vengano emesse contemporaneainente da a.mbedue gli glto—
banda, o ancora, filtri passa-alto. Speri- parlanti in modo che I’ascoltatore non abbia una sensazione
mentalmente si & trovato che la migliore di discontinuita. . '
attenuazione fuori banda ¢ di 12 dB/ot- . . . . . . .
tava. Inoltre si osservi che la potenza acustica che si ha in un
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Fig. 2 - Filtri per altoparlanti atti a dividere in due parti la banda
acustica. Attenuazione di 12 dB/ottava. :
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Fig. 4 - [iltri per altoparlanti, come in figura 2, ma con:una attenua-
zione di 18 dB/ottava,

punto, ad una certa distanza dagli altoparlanti, ¢ in generale
inferiore alla somma delle potenze che si avrebbero se gli
altoparlanti funzionassero da soli, uno per volta.

Sperimentalmente si ¢ trovato che la frequenza frontiera
superiore di un altoparlante deve essere uguale a quella
inferiore dell’altoparlante attiguo e che la migliore attenua-
zione ¢ di 12 dB/ottava.

Una attenuazione inferiore, ad esempio 6 dB/ottava, porta
ad un aumento della potenza sonora irradiata dal complesso
degli altoparlanti nelle vicinanze delle frequenze frontiera e
quindi &, in generale, da escludere.

Si ricorda che, nel montaggio, i vari altoparlanti apparte-
nenti ad un medesimo complesso, devono essere montati
tutti in fase fra di loro. Questo significa che lo spostamento
dei diaframmi degli altoparlanti deve essere uguale per tutti
applicando una tensione di un dato segno ai morsetti. Questo
risulta molto difficile da realizzare nel caso degli altoparlanti
per le frequenze alte in quanto gli spostamenti del diaframma
sono molto piccoli. Si veda, a questo proposito, quanto detto
in un precedente articolo. Ovviamente il problema sarebbe
assai semplice, nel caso che il costruttore fornisse i morsetti
dell’altoparlante contrassegnati con un - o con un —, a se-
conda che il movimento del diaframma avvenga verso l'e-
sterno -0 verso linterno. Per gli altoparlanti delle frequenze
medie e basse & possibile, applicando una tensione continua
di nota polaritd, mediante una pila, riconoscere in che
senso si sposta il diaframma. Attenzione a non rovinare l’al-
toparlante in queste prove! Si consiglia una tensione del-
P’ordine di 1 volt.

1l progetto dei filtri viene effettuato con i metodi normal-
mente - impiegati nelle comunicazioni elettriche per il cal-
colo dei filtri.

In generale si fa ricorso alle teorie di Zobel, cioé ai filtri
comunemente chiamati a k costante e ad m derivato che
sono, come ben noto, un perfezionamento dei filtri a k co-
stante al fine di avere una impedenza d’ingresso e di.carico
costanti in tutta la banda passante. La pia perfetta costanza
dell’impedenza d’ingresso e di carico si ha per m = 0,65.
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Fig. 3 - Filtri, come in figura 2, ma posti in parallelo.
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Fig. 5 - Filtri per altoparlanti, come in figura 4, ma posti in parallelo.
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I dati di partenza per il calcolo di queste reti di filtro sono:
I'impedenza d’ingresso e l’'impedenza di carico;le frequenze
frontiera; le attenuazioni fuori frequenze frontiera.

Le impedenze d’ingresso dei vari filtri possono essere messe
in serie o in parallelo fra di loro. Altre volte si possono mettere
in serie alcune e in parallelo altre. Nel caso di due canali,
uno per le frequenze medie e basse ed uno per le frequenze
alte, & largamente adottato il sistema di figura 2 con il quale
si realizza una attenuazione di circa 12 dB/ottava. Se si
indicano con Z, le impedenze dei due altoparlanti, sopposte
uguali, i valori di L,, C,, L,, C,, possono essere facilmente
calcolati anche senza ricorrere alle teorie dei filtri, ma con
semplici ragionamenti intuitivi. Ponendo:

L, = L, C, = G,
se si pone:
7. _
L, = - e C, = _\/.2,;
V2w Z;w

I'impedenza di carico dell’amplificatore ¢ data approssimati-
vamente da Z, nelle vicinanze delle frequenze frontiera, e le
attenuazioni sono di circa 12 dB/ottava. Si consideri dap-
prima per semplicita il circuito di figura 9 derivato da quello
di figura 2; le due impedenze d’ingresso dei filtri sono date

1 . . .
—— cioé da una reattanza induttiva e da una

da: wl, e
. @ Ly

reattanza capacitiva, a cui sono poste in parallelo le impe-
denze degli altoparlanti. Alla frequenza frontiera, vale a
dire alla frequenza per la quale sono stati calcolati, mediante
le formule precedentemente riportate C; e L,, le reattanze

Z.
sopra menzionate sono date da: —\/73 .. L’angolo di fase fra

queste‘due reattanze ¢ dato da 70°. La reattanza risultante



Z, da queste due reattanze in serie & data da:

Ze_ % cos350 — 2 2t

— X €Oos = 2 —

4V 3 V'3
L’impedenza Z, risulta di circa il 59, inferiore a Z,.
Mano a mano che ci si allontana dalla frequenza frontiera
le due reattanze variano in senso opposto. Ad esempio per
una frequenza pari a 1/2 della frequenza frontiera, la reat-
tanza induttiva si ¢ dimezzata e quella capacitiva si ¢ in-

Z, = 2 0,82 = 0,95 Z,
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Fig. 6 - Inserzione in parallelo, mediante condensatore, dell’altoparlante
per le frequenze alte.
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Fig. 8 - Realizzazione di un semplice filtro per altoparlanti mediante {
circuiti di figura 6 e 7.

vece raddoppiata. L’impedenza che risulterebbe dalla somma
vettoriale delle due reattanze in quadratura, considerando
Ieffetto prodotto dalle impedenze interne degli altoparlanti
¢ data da:

Z', = 1,34 Z,.
I’impedenza di carico dell’ altoparlante risulta quindi del

349, in piu della Z,. Naturalmente ¢ variato ’angolo di fase
dell’impedenza d’ingresso ai due filtri.

Nel caso di figura 2 le due reattanze poste in serie fra
di loro sono by-passate da due reattanze in serie con le impe-
denze degli altoparlanti. Queste ultime due reattanze variano
in senso inverso con la frequenza delle reattanze che by-
passano € quindi tendono a ridurre la variazione con la
frequenza dell’impedenza di carico dell’altoparlante in ma-
niera piu sensibile di prima. Il lettore potra, mediante 1’ap
plicazione della teoria dei numeri complessi o mediante
facili diagrammi vettoriali ricavare I’andamento con la fre-
quenza dell’impedenza di carico dell’amplificatore ossia
d’ingresso ai filtri.

Per quanto riguarda le attenuazioni, si osservi che con un
circuito semplice, come quello di figura 9, fuori frequenza
frontiera si ha una attenuazione di 6 dB/ottava, vale a dire
la tensione si dimezza ogni qualvolta la frequenza viene
dimezzata (passo-alto), o moltiplicata per due (passa-basso).
Infatti 'impedenza di carico dell’altoparlante puo0 essere
considerata come un partitore selettivo alle frequenze. Anche
qui lo studio, di come varia la tensione ai morsetti degli al-
toparlanti con la frequenza a pari tensione all’uscita dello
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amplificatore, pud essere effettuata mediante diagrammi
vettoriali o mediante l’applicazione delle teorie dei numeri
complessi. Per il filtro di figura 2 I’attenuazione fuori fre-
quenza frontiera ¢ di 12 dB/ottava.

Analogamente] al filtro di figura 2 si puo considerare quello
di figura 3 nel quale i due filtri invece che in serie sono posti
in parallelo. Nel caso di figura 3 le reattanze di C, = C,

ed L, = L, dono date da v/ 2 Z, invece che Z,/4/ 2, come nel
caso di figura 2. L’impedenza di carico dell’altoparlante

11160

Fig. 7 - Inserzione in parallelo, mediante induttanza, dell’altoparlante per
le frequenze basse.
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Fig. 9 - Circuito, come quello di figura 8, ma con gli altoparlanti posti in
serie.

rimane approssimativamente ancora uguale a Z,, almeno
in corrispondenza della frequenza frontiera. Nel caso si vo-
glia ottenere, per particolari applicazioni, una attenuazione
di 18 dB/ottava, ¢ necessario ricorrere allo schema di fi-
gura 4 o di figura 5, indicando sempre con Z, le impedenze
interne degli altoparlanti, supposte uguali, i vari element:
costituenti il filtro si possono calcolare con le teorie generali
dei filtri. Si riportano nel seguito i valori che, questi compo-’
nenti assumono in funzione di Z,, delle frequenze frontiera
[; inferiore per il filtro passa-alto e superiore per il filtro passa-
basso. I simboli si riferiscono alle figure 4 e 5.

Con riferimento alla figura 4:

C, = 1125 [, Z, L, = Z/n],

L', = Z;10/; L'y, = Z,/6,28 [,
c, =10f,Z, c', = 1/6,28 f; Z..
Con riferimento alla figura 5:

Csy =110f,2Z;, C”’s = 1/6,28f; Z;
L, = Z,12,56f, L'y = Z,3,9/;
L'y = Z,6,28f, C, = 1'nf; Z,

I’impedenza di carico dell’amplificatore ¢ ancora data ap-
prossimativamente da Z,.
Nel caso si voglia realizzare una attenuazione di 6 dB/ot-



tava, & sufficiente, come gia detto, il semplicissimo circuito
di figura 6. L’altoparlante per le frequenze alte viene posto
in parallelo con I’altoparlante per le frequenze basse ponendo
in serie un condensatore C. Per tutte le frequenze di funziona-
mento dell’altoparlante per le basse frequenze, la reattanza
del condensatore C deve essere molto alta rispetto all’impe-
denza dell’altoparlante per le frequenze alte. Solo per le fre-
quenze di funzionamento dell’altoparlante per le frequenze
alte, la reattanza deve essere almeno dell’ordine di grandezza
dell’impedenza dell’altoparlante per le frequenze alte. Am-
mettendo ad esempio che I’altoparlante per le frequenze alte
abbia una impedenza di 5 ohm, e che le frequenze da ripro-
dursi siano maggiori di 3000 Hz, la capacita C dovra essere
di circa 10 pF. Nel caso invece si voglia inviare ad un alto-
parlante solo le frequenze alte e ad un altro altoparlante
tutta la gamma di frequenza, si realizzera, con i medesimi
criteri, un circuito del tutto simile a quello di figura 6 e
riportato in figura 7. L’induttanza L viene calcolata con i
medesimi criteri. Ad esempio con un altoparlante da 5 ohm,
avendo una frequenza frontiera di 500 Hz, I’'induttanza do-
vra avere il valore di 1,6 mH.

Ovviamente, unendo assieme i semplici filtri di figura 6 e
di figura 7, si puo realizzare un semplice circuito con il
quale suddividere la banda acustica in due parti. Questo seme
plice sistema di filtraggio & riportato in figura 8. Il circuito
di figura 8 puo essere trasformato in quello di figura 9
in cui i due altoparlanti risultano in serie invece che in pa-
rallelo rispetto ai morsetti d’uscita dell’amplificatore. Le
attenuazioni oltre la frequenza frontiera, rimangono sempre
di 6 dB/ottava e cosi il criterio di calcolo di C ed L.
Riassumendo, nel caso della suddivisione della gamma
acustica in due parti, si ha: per una attenuazione di 6 dB/ot-
tava, sono necessari un condensatore e un’induttanza; per
una attenuazione di 12 dB/ottava, sono necessari due con-
densatori e due induttanze; per una attenuazione di 18
dB/ottava, sono necessari tre condensatori e tre induttanze.
Nel caso la banda acustica si debba dividere in tre parti,
sono ovviamente necessari tre filtri che normalmente ven-
gono posti in parallelo. 11 problema pud, naturalmente,
essere affrontato con le teorie generali del calcolo dei filtri, cal-
conlando un filtro passa-basso, uno passa-banda ed uno passa-
alto. Si osservi perd che, in generale, il problema non & cosi
complesso in quanto le caratteristiche di filtraggio richieste
tava, e sufficiente, come gid detto, il semplicissimo circuito
non sono molto severe. Un sistema di filtraggio abbastanza
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Fig. 10 - Circuito (iltrante completo, atto a suddividere la banda acustica
in tre parti.
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seinplice ¢ riportato in figura 10. Le attenuazioni nelle
vicinanze delle frequenze frontiera sono di circa 12 dB/ot-
tava. Si osservi che la cellula ad L, costituitada C,; L, &
un filtro passa-alto; le cellule costituite da L;;; C,;; ed
L,y Cry, sono dei filtri passa-basso; la cellula costituita da

n

C; L, & un filtro passa-alto che impedisce alle frequenze bassc
di arrivare all’altoparlante delle frequenze medie. Il calcolo
dei varl componenti pud essere fatto mediante le formule
riportate per il calcolo dei condensatori e delle induttanze
di_figura 3. Ovviamente si avranno due frequenze frontiera
e normalmente anche diversi valori di impedenze internc
degli altoparlanti. Le impedenze interne degli altoparlanti
siano: Zy, Z;, Z 5, rispettivamente per gli altoparlanti delle
frequenze basse, medie ed alte. Le frequenze frontiera

gt

l

Fig. 11 - Regolazione di livello_di un altoparlante mediante un attenuatore

costituito da varie celle a 1, al fine d’avere un’impedenza d’ingresso e
d’uscita costanti. :
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siano f’ ed f'’; valori normali per queste frequenze sono 800 H :
e 5000 Hz. Le formule atte al calcolo dei vari componenti
della rete di filtri di figura 10 in funzione delle frequenze
frontiera e delle impedenze interne degli altoparlanti, sono
Cr = 1o V2Zy;

C;1 = l,’w”\//TZ-Zia;
L = \/2_Zi2v/w”;
LIV = \/27Z11/w"

L, = \/?Zﬂ/w’;
Ly = V2 Zglo";
Crir = 1V 22Z, w";
Crv = 1V 2Z4 0

dove:
o' ed o'’ sono le pulsazioni che corrispondono ad f' ed f”/,
dove f' & minore di 7. .
Se ad esempio si pone f' = 800 Hz ed f = 5000 Hz, e
Zy =2y = Z; = 16 ohm, le capacita e le induttanze, so-
pra riportate, assumono i seguenti valori:

(w" = 2xnf = 5.000; w'" = 27" = 31.400)

Cr = 775000\;2 16 _5000%22,6 = 8,8 pk
Crr = - L. ~ 1,4 pF |
31,400/ 2 - 16
L = 3—252;6(1)6 ~ 0,72 mH
Cirr = —3*1.4&)—_1/ 516 = 1,4 pl?
L = _V‘SZ(')%@* ~ 0,72 mH
Crv = WO '\}Tlti - o~ 8,8 uF.
Ly = '\/5?06616 mH ~ 4,5 mH

Si osserva che al fine di facilitare i conti, le capacita e le
induttanze precedentemente riportate risultano inversamente
proporzionali alla frequenza frontiera corrispondente. Inol-
tre le capacita risultano inversamente proporzionali all’im-
pedenza interna dell’altoparlante corrispondente ad esse,

(il testo segue a pag. 43)



notiziario industriale

dott. ing. Pierantonio Cremaschi

Contatore elettronico ad uso industriale

I'ig. 1 - Contatore industriale Mad. 521 a
quattro decadi. Si notino la regoldzione della
sensibilita, la scelta dell’unita di tempo durante
il quale effettuare il conteggio e Ia regolazione
del tempo di lettura.
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Hewlett-Packard 521°

Da non molti ‘anni i contatori elettronici trovano pratiche applica-
zioni anche nel campo industriale. Non si tratta di contatori elettro-
nici capaci di contar oltre 1 MHz e fino @ 200 MHz o pii, come

" quelli usati nell’elettronica nucleare, ma sono contatori aventi una

capacita di conteggio fino a 100 kHz.

I contatori elettronici possono essere usati per due scopi nettamente
distinti: per misurare degli intervalli di tempo, mediante conteggio
di impulsi interamente generati durante Uintervallo di tempo da mi-
surare, o per conteggiare il numero di impulsi, esternamente generati,
durante noti intervalli di tempo che. vengono forniti dal contatore
mediante circuiti ausiliarii. Il contatore qui descritto corrisponde alla
categoria dei contatori le cui caratteristiche sono pit adatte per il se-

condo scopo di utilizzazione precedentemente accennato.

1. - DESCRIZIONE DEL
CONTATORE ELETTRONICO.

Per le misure difrequenza, il segnale,
la cui frequenza é incognita, inviato
all’ingresso dell’apparecchio, viene fat-
to passare attraverso un amplificatore
« gate » 0, con termine piu italiano «fi-
nestra », e quindi alle unita di conteg-
gio. L’amplificatore «finestra » viene
aperto e chiuso dal circuito che genera
gli intervalli di tempo, per un noto in-
tervallo, ad esempio 1 secondo. Le
unita di conteggio contano e registrano

- il numero di impulsi pervenuti all’ap-

parecchio durante il periodo di 1 se-
condo e il totale di questi impulsi puo
essere letto direttamente, sul pannello
frontale dell’apparecchio, in hertz, nel

caso che l'intervallo di tempo sia di .

1 secondo. Quando I’intervallo di tem-
po ¢ invece di 1/10 di secondo il totale
letto corrisponde ai decimi di hertz.
Per le misure di intervalli di tempo
si pud usare sia la frequenza di rete
che la frequenza a 10.000 Hz fornita
dall’oscillatore controllato a quarzo,
nel caso che questo oscillatore sia stato
fornito. Una di queste due frequenze
note viene inviata attraverso 1’ampli-
ficatore «finestra » alle unitad di con-
teggio. Gli impulsi elettrici o0 meccanici
che segnano l’inizio o la fine dell’in-
tervallo di tempo che deve essere mi-
surato, sono quindi applicati all’appa-

(*) 1l contatore elettronico per uso industriale

Mod. 512A/C & costruito dalla Hewlett-Packard
Co., rappresentata in Italia dalla Ditta Ing. M.
Vianello, Milano.

recchio e permettono di aprire e chiu-
dere I’amplificatore « finestra ». Le uni-
ta di conteggio contano e registrano
il numero di impulsi provenienti all’ap-
parecchio durante 'intervallo di tempo
nel quale 'amplificatore «finestra» &
aperto. Al fine di convertire il numero
registrato dai contatori in secondi, &
necessario moltiplicarlo per 1/60, se si
¢ usata la frequenza di rete a 60 Hz, e
per 1/50, se si & usata la frequenza di
rete a 50 Hz, e per 1/10.000, se si ¢
usata la frequenza dell’oscillatore con-
trollato a quarzo.

In figura 2 ¢ riportata una parte del
pannello frontale mostrante come ap-
paiono i numeri indicati dalle unita di .
conteggio elettronico, disposti da 0 a 9
a partire dal basso, la regolazione della
sensibilita e la commutazione dell’in-
tervallo di tenpo. La cifra delle unita
¢ alla destra guardando il pannello,
quella delle migliaia & all’estrema si-
nistra.

Il pannello completo di tutti i co-
mandi ¢ riportato in figura 3. Oltre ai
due comandi, precedentemente de-
scritti e riportati in figura 2, si ha la
regolazione del tempo di lettura con la
lampadina controllo, che si accende
quando l’amplificatore «finestra» &
aperto, la presa a jack per il comando
dell’amplificatore « finestra », con il co-
mando esterno, l'interruttore per co-
mandare manualmente 1’amplificatore
« finestra », 'ingresso coassiale per col-
legamento con il segnale esterno, lo
interruttore generale di rete con lam-
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Fig. 2 - Parte del pannello frontale del contatore
elettronico Mod. 521A, mostrante come appaiono
i numeri indicati dalle unita di conteggio.
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Fig. 3 - Schema del pannello frontale del Mod.’
521A.

1) Ingresso: collegare a questa presa coassiale
il segnale che deve essere misurato.

2) Regolazione della sensibilita: regolare in
modo da ottenere un funzionamento stabile.

3) Selettore dell’unitid di tempo: scegliere la
unitd di tempo richiesta per la misura di fre-
quenza oppure predisporre per il funzionamento
manuale.

4) Tempo di lettura: regolare per il tempo
voluto al fine di avere una facile lettura.

5) Comando manuale della finestra: da usarsi
per conteggio di totali e misure di intervalli
di tempo.

6) Comando dall’esterno della finestra: colle-
gare a quest’ingresso l'interruttore esterno o il
relé al fine di effettuare misure di intervalli di
tempo.
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I1 funzionamento dell’apparecchio
puo essere, in modo semplice, misu-
rando, con la frequenza di rete o con
quella controllata a quarzo, gli inter-
valli di tempo internamente generati..
In questo modo & possibile essere si-

curi che il funzionamento dell’appa—

recchio non é difettoso. : |
La regolazione del tempo di~ lettura

permette di regolare questo da 1/10 di

secondo a 15 secondi. In questo modo
i contatori elettronici, contano per la
durata dell’intervallo di tempo pre-
scelto, ad esempio 1 secondo, quindi
si bloccano sul totale conteggiato per
il periodo di tempo fissato dalla rego-
lazione del tempo di lettura. Alla fine
del tempo di lettura predeterminato
si ha un successivo intervallo di tempo
durante il quale i contatori elettronici,
dopo essersi azzerati automaticamente,
riprendono a contare.

Il tempo di lettura pud anche essere
infinito e, in questo caso, il riazzera-
mento dei contatori si effettua normal-
mente premendo un apposito pulsante.
Sul retro dello strumento ci & lin-
gresso per la fotocellula che comprende
anche il collegamento per alimentare la
fotocellula.

L’oscillatore controllato a quarzo a
10.000 Hz puo essere facilmente inse-
rito o estratto dall’apparecchio. Il me-

-desimo oscillatore comprende anche dei

circuiti atti a dividere per 10, per 100,
per 1000 la frequenza a 10.000 control-
lata a quarzo. In questo modo & pos-
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sibile avere a disposizione non solo una
frequenza di 10.000 Hz, ma anche
frequenze di 1000 Hz, di 100 Hz e di
10 Hz. ‘
Interessante & il modo con il quale
viene effettuato in questo apparecchio
la divisione per 10. Essa viene effet-
tuata mediante un circuito cosi detto
« fantastron ». In figura 3 & riportato
lo schema elettrico di un divisore di
frequenza a « fantastron », come viene
usato nell’apparecchio descritto. In
figura 5 sono riportati i grafici del se-
gnale d’ingresso della tensione di placca
del tubo elettronico 5915, di griglia-
schermo, di catodo, di griglia 1 e di
griglia 3. Regolando il potenziometro
da 125.000 Q & possibile tarare il « fan-
tastron » in modo che la divisione sia
esattamente per 10.

2. - APPLICAZIONI
E TRASDUTTORI AUSILIARI.

11 contatore elettronico Mod. 521 A
ha molte applicazioni industriali quan-
do viene utilizzato con opportuni tra-
sduttori che vengono pure forniti dalla
Hewlett-Packard Co. Un unico contato-
re elettronico pud essere impiegato con
molti trasduttori ausiliari di vario tipo
‘che possono essere posti anche lontano
dal contatore elettronico. Per esempio
le velocita di rotazione di alberi, in
diversi punti di un impianto o di un si-
stema, possono essere esattamente mi-
surati in un punto centrale, impiegando

. un solo apparecchio contatore elet-

tronico. L’installazione richiede solo



che gli adatti trasduttori ausiliari siano:
collegati a ciascun albero la cui velo-
cita di rotazione deve essere misurata
¢ che i trasduttori stessi siano colle-
gati a un commutatore a sua volta
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J'ig. 4 - Schema completo di un circuito divisore
vi frequenza a « fantastron ».
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1'ig. 5 ~ Grafici delle tensioni agli elettrodi del
tubo Yelettronico 5915 del circuito elettrico di
jigura 4.

collegato con il contatore elettronico.

La velocita di ciascun albero, nel si-
stema, pud essere misurata una per
volta, semplicemente commutando il
commutatore. Le commutazioni pos-
sono essere rapidissime, essendo solo
unecessario interporre il tempo di let-
tura. Uno -di questi trasduttori puo es-
sere, ad esempio, un generatore tachi-
mecetrico, vale a dire un trasduttore che
trasformi le rotazioni dell’albero in
una oscillazione avente frequenza pari
o multipla della] velocitd di rotazione
dell’albero. Ad esempio si pud utilzi-
zare per questo scopo un trasduttore
basato sul principio della riluttanza
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magnetica variabile. In questo tipo di
trasduttore non si hanno spazzole, neé
contatti striscianti e quindi le misure
non sono affette da errori e non si
hanno oscillazioni transitorie dovute
ad eventuali cattivi contatti delle spaz-
zole.

. Al fine di conoscere non solo la ve-

Jocita di rotazione di un albero, ma

anche l’esatta posizione, angolare nella -

quale l’albero si & fermato dopo un

certo numero di giri, oppure la velocita

di rotazione espressa anche in frazioni
di angolo, sono stati realizzati dei tra-
sduttori ausiliari che producono oscil-
lazioni aventi frequenza pari anche a
100 volte la velocitd di rotazione del-
I’albero.

La gamma di velocita utile, ad esem-
pio, per il generatore tachimetrico Mo-
dello 508 A, va approssimativamente
da 15 periodi a 4.000 periodi. In conse-
guenza questo generatore tachimetrico
pud essere usato per tutte le velocita
degli alberi che si verificano normal-
mente.

La tensione d’uscita di questi tra-
sduttori aumenta quasi linearmente da
5 periodi a 5000 periodi, da un minimo
di circa 100 mV, valore efficace, ad un
massimo di circa 100 V, valore effi-
cace. La relazione lineare esistente fra
la tensione d’uscita e la wvelocita in
giri al minuto, permette di utilizzare il
generatore tachimetrico, ora descritto,
per un’altra interessante applicazione.
Infatti, data la relazione lineare fra la
velocita e la tensione, & possibile la
osservazione oscillografica delle varia-
zioni di velocita dell’albero, in funzione
del tempo, causate ad esempio dalla
azione di freni, frizioni od altri compo-
nenti meccanici. Per questa applica-
zione, si colleghi I'uscita del generatore
tachimetrico-alle placche di deflessione
verticale di un oscillografo, mentre la
deflessione orizzontale pud essere con-
trollata da una base di tempi prelevata
dal contatore elettronico. Poiche i dati
che appaiono sullo schermo di un oscil-
loscopio non sono, per la loro natura,
persistenti, & necessario effettuare una
registrazione fotografica. Vibrazioni do-
vute a sforzi di tensione, oscillazioni

ingressa diseriminatore amplif. finestra

ricche di armoniche e 1’azione di mo-
vimenti intermittenti vengono pre-
sentati come variazioni nell’altezza del-
la traccia dell’oscillografo.

Al fine di passare dalla velocita di
rotazione di un albero ad una succes-
sione di impulsi aventi frequenza pari
alla velocitd di rotazione, € possibile
usare anche dei pickup fotoelettrici.
Questi pickup hanno 3 vantaggi: pos-
sono essere impiegati entro una gamma
di velocitad molto vasta, la loro instal-
lazione & molto semplice e non caricano
assolutamente il sistema in studio. 1l
carico offerto dal trasduttore tachime-
trico, precedentemente descritto, ¢ mol-
to piccolo ma in determinate condizioni
pud anche non essere trascurabile. La
Hewlett-Packard Co. ha cosi realizzato
il trasduttore Mod. 506 A’costituito"da
un pickup tachimetrico basato sul prin-
cipio fotoelettrico. Mediante questo mo-
dello & possibile misurare velocitad di
rotazione variabili da un minimo di
300 giri al minuto ad un massimo di
300.000 giri al minuto, corrispondenti
rispettivamente a 5 giri al secondo
e a 5000 giri al secondo. 11 pickup ta-
chimetrico illumina una parte mobile
che deve essere rivestita con striscie
alternativamente riflettenti e assor-
benti, per quanto riguarda la luce. La
luce riflessa dalla parte mobile viene
raccolta da una fotocellula e gli im-
pulsi elettrici che si hanno in corrispon-
denza delle wvariazioni di intensita
della luce riflessa, vengono inviati al
contatore elettronico. Al fine di otte-
nere ottimi risultati, ’area delle super-
fici riflettenti e assorbenti dovrebbe
essere approssimativamente di 19 mm-
Questo significa che 1’albero, la cui ve-
locita deve essere misurata, dovrebbe
avere almeno un diametro di 12,7 mm.

La velocita di alberi aventi un diame-
tro piu piccolo possono essere misurate
montando un manicotto di diametro
maggiore di quello dell’albero oppure
montando delle superfici riflettenti ed
assorbenti formanti fra loro angoli di
900 rispetto al piano dell’albero. Su-
perfici come queste possono anche es-
sere usate per aumentare la capacita
di risoluzione del dispositivo quando si
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Fig. 6 - Schema a blocchi mostrante i

tempo di lettura|

circuiti elettronici base del contatore elettronico Mo-

dello 521A/C. Lo schema a blocchi mostra i circuiti principali come essi vengono usati per la mi-
sura delle frequenze. Lo scopo di ciascun circuito viene descritto nel testo.



devono misurare velocitd molto basse,
in modo che le superfici multiple as-
sorbenti e riflettenti producano un
grande numero di impulsi per ogni giro
dell’albero. Naturalmente, in questo
caso, € necessario applicare un fattore
di divisione alla lettura ottenuta dai
contatori elettronici. Il pickup tachi-
metrico Mod. 506 A & costituito da un
paio di tubi uno dei quali contiene una
sorgente di luce incandescente mentre
I’altro contiene una fotocellula tipo
IP41. Ambedue i tubi sono forniti di
lenti a condensatore e sono orientati in
modo che il fuoco viene ottenuto a una
distanza variabile da 75 mm a 150 mm,
dalle superfici riflettenti. La sorgente
luminosa e la fotocellula sono mon-
tati su un sostegno regolabile al fine di
poter realizzare il migliore centramento

+200

G
=3
&
AAAAL
'_.
&
=2
~N
=
o=

uscita

i 5963
it I
: ::Rﬁ s Rw'} y
e L 30 >
D ? _ 2

wyy

polariz-
zazione

1161/8

uscita = I

uscita

Fig. 7 - Circuito del discriminatore d’ampiezza
che viene montato in una unita separata e che
viene inserito con una spina multipla in una presa
ad otto contatti, come ben visibile dallo schema.

sia per quanto riguarda la sorgente di
Juce che la fotocellula. La base di
questo sostegno contiene un trasforma-
tore che fornisce ai suoi morsetti se-
condari I’esatta tensione per il funzio-
namento della lampada ad incande-
scenza. Il fototubo richiede una ten-
sione di polarizzazione variabile da
-+ 70 a -+ 90 V. Questa tensione viene
fornita direttamente dal contatore elet-
tronico Hewlett-Packard, Mod. 521.

Il contatore elettronico Mod. 521 A
puo anche essere usato per contare gli
impulsi elettrici generati da un dispo-
sitivo costituito da un pickup magne-
tico sensibile al passaggio di ingra-
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naggi calettati su un albero o di oppor-
tuni materiali magnetici (acciaio) che
siano calettati sull’albero ruotante.
Pickup magnetici di questo tipo con-

“sistono in un nucleo di materiale con

una magnetizzazione permanente at-
torno al quale viene avvolta una bo-
bina. Il materiale magneético quando
passa vicino al pickup produce una
tensione magnetica alternativa indotta
nella bobina. La frequenza di questa
tensione alternativa, che & proporzio-
nale alla velocita, puo essere misurata
dal contatore elettronico. Trasduttori
di questo tipo sono molto piccoli, per
quanto riguarda le dimensioni, e suffi-
cientemente sensibili, specialmente a
velocita elevate, e sono utilizzabili in
quei casi nei quali non possono essere
utilizzati i generatori tachimetrici o
pickup fotoelettrici, precedentemente
descritti.

Mediante il contatore elettronico Mo-
dello 521 A ¢é possibile anche effettuare
misure di tensione meccanica o di
qualsiasi altra grandezza che possa pro-
durre la variazione della tensione mec-
canica di un filo opportunamente mon-
tato. II trasduttore costituito da que-
sto filo viene realizzato dalla ditta ame-
ricana Byron and Jackson e viene de-
nominato « vibrotron ». Il « vibratron »
¢ fondamentalmente costituito da un
filo. sottile assoggettato adfuna ten-
sione meccanica e vibrante alla sua
frequenza naturale. Una estremita del
filo viene collegata al diaframma sul
quale’agisce anche la pressione che de-
ve essere misurata. I movimento del
diaframma, prodotto da wuna wvaria-
zione di pressione, cambia la frequenza
naturale del filo e il nuovo valore di
questa corrispondente alla nuova pres-
sione. Il movimento totale del dia-
framma & limitato a 1/10 di mm. Pic-
coli magneti permanenti producono un
campo magnetico nel quale il filo vi-
bra, producendo una tensione elettrica
alternativa avente la frequenza di vi-
brazione del filo agli estremi del filo
stesso. Questa tensione viene amplifi-
cata da un amplificatore, e una parte
di essa viene ritornata al filo al fine
di mantenerlo in vibrazione. La fre-
quenza all’uscita del « vibratron », che
¢ proporzionale alla pressione da mi-
surare, pud essere conteggiata dal con-
tatore elettronico Mod. 521 A ed il to-
tale conteggiato puo essere, mediante
un opportuno fattore di moltiplica-
zione, tradotto nell’unitad di pressione
voluta.

Mediante! il contatore’ elettronico Mo-
dello 521 A & possibile anche effettuare
accurate misure sia della portata di
condotti che del flusso totale che attra-
versa la sezione di un condotto. Al fine
di effettuare queste misure, & neces-
sario un trasduttore che genera una
frequenza elettrica proporzionale alla
portata. Per misurare il flusso totale,
il contatore elettronico viene usato
come un totalizzatore e conteggia il
nomero totale di cicli generati dal tra-

sduttore. Per misurare la portata, il
contatore elettronico misura la fre-
quenza della tensione alternativa ge-
gerata dal trasduttore. In ambedue
i casi, il numero letto sui contatori
elettronici deve essere moltiplicato per
un opportuno fattore wvariabile a se-
conda del tipo di condotto e trasdut-
tore impiegati. Un trasduttore per le
misure di portata viene costruito dalla
Potter Aeronautical Corp. e pud es-
sere fornito in molte dimensioni e tipi
di materiale. Il trasduttore & costi-
tuito da una custodia contenente un
rotore, sul tipo di quello delle turbine.
Nell’interno del corpo del rotore ci &
un piccolo magnete. permanente. La
custodia del trasduttore ¢ progettata
in modo tale da essere direttamente
inserita nelle tubazioni nelle quali il
flusso e la portata devono essere mi-
surati.

11 contatore elettronico Mod. 521 A
puo essere impiegato per la misura del
rendimento di un motore, vale a dire
per la misura continuativa del numero
di giri fatto dal motore per un deter-
minato quantitativo di combustibile
ad esso fornito. In un sistema di que-
sto genere, il dispositivo che misura il
flusso di combustibile, viene collegato
con l’amplificatore «finestra». Questo
amplificatore rimane aperto durante
I'intervallo di tempo, durante il quale
il motore assorbe un determinato quan-
titativo di combustibile. Indi si ha il
tempo di lettura e quindi I’amplifica-
tore finestra si apre nuovamente per
un altro intervallo di tempo e cosi via.
Quando I’amplificatore finestra & aper-
to, i contatori elettronici effettuano il
conteggio del numero di giri effettuato
dal motore. 11 rapporto risultante (giri
per unitd di combustibile) viene uti-
lizzato per calcolare il rendimento del
motore.

3 .- FUNZIONAMENTO DEL
CONTATORE ELETTRONICO.

Il contatore elettronico Mod. 521A/C
¢ costituito dai circuitibase mostratinel-
lo schema a blocchi di figura 6. Lo sche-
ma a blocchi mostra i circuiti princi-
pali come essi vengono usati per la
misura delle frequenze. Lo scopo di
ciascun circuito principale viene qui
sotto descritto.

a) 11 segnale, collegato con lin-
gresso, viene inviato attraverso la re-
golazione della sensibilitd al discrimi-
natore d’ampiezza. La parte essenziale
del segnale d’ingresso, quella che ne
determina la frequenza, passa attra-
verso il discriminatore d’ampiezza sen-
za subire alterazioni; la tensione di
uscita dal discriminatore & costituita
da un impulso con elevato tempo di
salita e d’ampiezza costante, esatta-
mente come richiesto per un perfetto
funzionamento dei contatori elettronici.

b) 11 segnale, che deve essere con-
teggiato, passa, quindi, attraverso lo
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segnale d’ingresso viene completamen-
te bloccato, o viene inviato ai conta-

tori.
c)

e viene in-

sono co-
decimali di

elettronici

I contatori
stituiti da quattro unit

a
montate su te-

identiche,

conteggio

ASOL-

industriale
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amplificatore finestra V,

viato ai contatori. Come gia precedente-
mente detto, l’amplificatore finestra
funziona come una valvola per quanto

riguarda il segnale d’ingresso. Le con-

dizioni di funzionamento sono due, o il
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Fig. 10 - Generatore tachimetrico Mod. 508 A
con campo di funzionamento tra 15 e 4000 pe-
riodi. Pud essere impiegato, in unione al conta-
tore elettronico qui descritto, per la misura della
velocita di rotazione di alberi.

Fig. 11 - Pickup tachimetrico ottico Mod. 506 A,
progettato per misure della velocita di rotazione
di alberi in unione al contatore elettronico Mod.
512 A/C.

laietti separati e facilmente estraibili.
L’uscita di ciascun contatore & colle-
gata con l'ingresso del successivo. Al
fine di azzerare i contatori un segnale
separato viene applicato al circuito di
azzeramento di ciascuna unitd deci-
male di conteggio sia automaticamente
che mediante il pulsante di azzera-
mento.

d) La sezione, cosi detta, base dei
tempi, genera dei segnali esattamente
regolati, i quali aprono e chiudono ’am-
plificatore finestra V, durante le m:-
sure di frequenza. Questo & il circuito
che genera gli intervalli di tempo di
0,1 sec, 1 sec, o 10 sec. Questa sezione

del circuito deve essere comandata o.

da un oscillatore esterno, o dalla fre-
quenza di rete, o dall’oscillatore sta-
bilizzato a quarzo, nel caso che 1’ap-
parecchio sia dotato di questo oscilla-
tore.

e) L’amplificatore finestra della

" base dei tempi V,, A impedisce al se-

gnale che fornisce gli intervalli di tem-
po, di comandare i circuiti di controllo
V., dell’amplificatore finestra V, du-
rante il tempo di lettura. Quando il
tempo di lettura & terminato questo
amplificatore finestra si apre e i segnali
che forniscono gli intervalli di tempo
possono nuovamente agire sui circuiti
di controllo dell’amplificatore finestra
V.

f) 11 circuito V,, denominato «re-
golazione binaria» (%), genera il se-
gnale che apre e chiude ’amplificatore
finestra. Quando il circuito V,, riceve
il segnale di partenza dal circuito base
dei tempi, applica una tensione posi-
tiva all’amplificatore finestra e lo apre.
La tensione positiva rimane fino a
quando la «regolazione binaria» ri-
ceve il segnale di blocco. Contempora-
neamente una tensione negativa viene
applicata all’amplificatore finestra e
questo si chiude.

g) Il circuito tempo di lettura ¢

"~ quello che determina la durata dello

intervallo di tempo durante il quale i
contatori rimangono bloccati, alla fine
di ogni conteggio, per permettere la

lettura di essi. Questo viene realizzato

impedendo il passaggio dei segnali pro-
venienti dal circuito base dei tempi,
vale a dire dei segnali che forniscono gli
intervalli di tempo, per un periodo di
tempo stabilito dalla regolazione del
tempo di lettura.

h) 1 circuiti di azzeramento auto-
maticamente applicano un segnale a
ciascuna unita decimale di conteggio
al fine di portare il conteggio a zero im-
mediatamente prima che si inizi un
nuovo conteggio.

In figura 7 ¢é riportato lo schema

(1) L’inglese «control binary» & stato qu
tradotto con «regolazione binaria ». Si tratta di
un circuito molto semplice, certamente noto a
molti lettori. Si tratta, con termine piu tecnico,
di un multivibratore bistabile, avente cioé due
configurazioni stabili.

elettrico completo del discriminatore
di ampiezza che viene montato in una
unita separata e che viene inserito con
una spina multipla in una presa ad
otto contatti, come ben wvisibile dal
disegno.

In figura 8 & riportato lo schema elet-
trico completo della alimentazione sta-
bilizzata elettronicamente e dal mul-
tivibratore monostabile, detto anche
«trigger di Schmitt », seguito da tre
divisori di frequenza costituiti da cir-
cuiti a fantastron.

4. - RIASSUNTO
DELLE CARATTERISTICHE
PRINCIPALL

Capacita di confeggio:
da 1 a 120.00) impulsi al secondo
Numeratori:

Mod 521 A, 4 cifre; la capacita totale
del conteggio & 9999; si azzera all’ar-
rivo del decimillesimo impulso.

Mod 521 G, 5 cifre; la totale capacita
di conteggio & di 99.999; si azzera al-
Iarrivo del centomillesimo impulso.
Risoluzione:

affinché 2 impulsi vengano contati se-
paratamente € necessario che siano se-
parati da un intervallo di tempo di
almeno 8,3 microsecondi.

Precisione: .

4 1 unita del contatore e 4 la preci-
sione della frequenza usata (approssi-
mativamente -+ 0,19 quando viene
impiegata la frequenza di rete e
+ 0,019% quando viene usata una fre-
quenza controllata a quarzo) (3.
Tensione d’ingresso:

da un minimo di 200 mV ad un mas-
simo di 200 V, valore efficace. Per gli
impulsi € necessario 1 V' d’ampiezza
per la cresta positiva.

Forma d’onda all’ingresso:

deve avere una velocitd di salita di
almeno 0,2 V al secondo.

Impedenza d’ingresso:

1 MQ con in parallelo 50 pF; 0,5 MQ
alla presa jack per la cellula fotoelet-
trica. .
Intervallo di tempo internamente ge-
nerati.

mod. 521 A: 1/10 e 1 secondo;

mod. 521 C: 1 e 10 secondi.

Tempo di lettura:

regolabile con continuitd da 1/10 di se-
condo a 15 secondi; inoltre pud anche
essere infinito.

Alimentazione:

115 - 230V, 50 -~ 60 Hz, 185 W.
Dimensioni:

tipo da tavolo: larghezza 25 cm, altezza
39 cm, profondita 36 cm.

Montaggio rack standard, larghezza

(2) Si osservi che la frequenza delle reti ame-
ricane & precisa al + 0,1%, almeno in molte
zone; per I'Italia ed altri paesi europei, date le
variazioni notevoli che si hanno nelle frequenze
di rete, con il variare del carico, non & possibile
fare affidamento sulla stabilita della frequenza
di rete.
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48,2 cm,
36 cm.

altezza 22 cm, profondita

Gamma di misura:

frequenza: da 1 Hz a 120.000 Hz;
intervallo di tempo: dipende dalla fre-
quenza che viene conteggiata. A

L’industria radiotecnica
nella Repubblica Popolare Cinese

Dal fascicolo di giugno 1958 della ri-
vista polacca Radioamator (p. 2) si ap-
prende che nell’ottobre 1957 nei pressi
di Pekino ¢ stato inaugurato un grande
complesso industriale per la produzione
di ogni materiale radio. Esso segue ad
un altro, precedentemente costruito
dall’'URSS per la costruzione dei tubi
elettronici e di altri materiali teletec-
nici. Il Complesso nuovo & stato pro-
gettato, costruito e allestito di tutto
il macchinario e attrezzature indispen-
sabili, dai tecnici della Repubblica
Democratica Tedesca. In tal modo la
Repubblica Popolare Cinese si ¢ resa
indipendente dalle importazioni di
materiale radio e teletecnico.

Si tratta di una cittadina industriale
nella quale trovano impiego ben 8.000
lavoratori, nei suoi 74 stabilimenti in-
dipendenti, distribuiti in tre gruppi
seguenti:

— stabilimenti di meccanica di pre-
cisione, cioé per la produzione di stru-
menti di misura, dei condensatori va-
riabili, degli altoparlanti e delle mem-
brane, dei microfoni, delle termocoppie,
dei trasformatori di precisione, dei cu-
scinetti per gli strumenti, delle varie
parti stampate;

— stabilimenti di produzione delle
parti staccate minori come: condensa-
tori fissi vari, nastro d’alluminio per
gli elettrolitici, resistenze, potenzio-
metri, raddrizzatori al selenio;

— stabilimenti per la produzione della
ceramica per alte frequenze, conden-
satori relativi, polvere di ferro, nuclei
ferromagnetici, magneti.

Ogni stabilimento dispone di un labo-
ratorio proprio, per le prove inerenti al
controllo della produzione. Un labo-
ratorio centrale indipendente & dedi-

cato allo studio dei problemi posti dalle .

esigenze della produzione dell’intero
Complesso.

I1 Complesso viene integrato da una
centrale elettrica, una officina di gas
e da una serie di costruzioni edili, nelle
quali trova alloggio il personale ad-
detto agli stabilimenti.
La progettazione dell’insieme risale al
1953, V’inizio della costruzione al 1954.
L’inaugurazione avvenne, come abbia-
mo gia detto, alla fine del 1957. Del-
I'importanza degli investimenti rela-
tivi danno l'idea anche i seguenti nu-
meri:
4.000 macchine lavoratrici; 5.800 im-
pianti di misura; 35.000 attrezzi ed
utensili speciali; 100.000 utensili varii.
(0. Cz.)
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In funzione in Germania un
reattore americano per ricerche.

E entrato in funzione nei dintorni di
questa cittd, a Geesthacht, il reattore
costruito dalla Babcock & Wilcox Com-
pany americana per conto della So-
cietd germanica per 1’'utilizzazjone del-
I’Energia Nucleare nella Costruzione di
Navi e nella Navigazione.

Il reattore, del tipo a piscina, sviluppa
una potenza termica di 5.000 kW, ele-
vabile a 12.000 kW ed & alimentato
con uranio arricchito con il 209, del-
I’isotopo 235. (u. s.)

Realizzazione del prototipo
di reattore raffreddato a gas.

Alla gara di appalto indetta recente-
mente dalla Commissione americana
per I’Energia Atomica (AEC) per la
progettazione e la costruzione del pri-
mo impianto elettronucleare statuni-
tense alimentato con un reattore di
potenza rafireddato a gas e moderato
a grafite, ha risposto nei termini pre-
scritti un gruppo elettrocommerciale
che comprende 53 aziende, lo High
Temperature Reactor Development As-
sociates (HTRDA).

La proprieta e la gestione della cen-
trale saranno affidate ad una delle
aziende dellHTRDA, la Philadelphia
Electric Company, che si ¢ impegnata
a finanziare I'impresa con stanziamenti
di importo equivalente a quello di una
centrale elettrica ordinaria della stessa
potenza. Le altre aziende copriranno
la differenza del costo, in cambio del-
I’esperienza pratica acquisita durante
le diverse fasi del progetto.

La sezione nucleare della centrale, che
avra una potenza elettrica installata
iniziale di 30.000 kW e finale di 40.000
kW, verra progettata e costruita dalla
General Atomic Division della Gene-
ral Dynamics Corporation. Gli ap-
parati turbogeneratori e la sezione per
la produzione di elettricita della cen-
trale verranno costruiti dalla Westing-
house Electric Corporation. La su-
pervisione dei lavori di costruzione &
stata affidata alla Bechtel Corporation.

Il costo complessivo dell’impianto &
stato valutato in sede di preventivo a
24.500.000 dollari (circa 15.312 mi-
lioni e mezzo di lire). Alla copertura
del costo della centrale provvedera la
Philadelphia Electric Company, sino
alla concorrenza di 8 milioni di dol-
lari (5 miliardi di lire) e, per il resto, lo
HTRDA.

I1 reattore sara probabilmente raf-
freddato con elio, moderato con grafite
e alimentato da una miscela solida omo-
genea di carburo di uranio arricchito
e di carburo di torio contenuta in ci-
lindri di grafite.

 Con il primo nucleo, che dovrebbe per-

mettere la produzione di 30.000 kW di
elettricita, il vapore sviluppato dalla

fissione avra una temperatura di 454
oC ed una pressione di 59,7 kg/cm?,
Con il secondo nucleo, il vapore avra
una temperatura di 538 °C e una pres-
sione di 102 kg/cm® La temperatura
dell’elio in entrata sara di 350 °C e in
uscita di oltre 700 °C. La durata degli
elementi combustibili, ad un fattore di
carico dell’80 9, sara di almeno tre anni.

L’elio, adoperato nel reattore al posto
dell’anidride carbonica come refrige-
rante, consentira una temperatura di
esercizio piu elevata di quella dei reat-

tori inglesi tipo Calder Hall, grazie alle
sue eccezionali caratteristiche di iner-
zia chimica. (u. s.)

Riconosciuta da 250 universita
americane la frequenza
fal corso TV di fisica nucleare
trasmesso dalla NBC.

La U.S.7Steel_Corp.,”una delle mag-
giori industrie siderurgiche americane
che insieme ad altri gruppi industriali
ed educativi ha promosso l’iniziativa,
ha annunciato che oltre 250 tra uni-
versita ed istituti superiori hanno ri-
conosciuto sino ad oggi la frequenza
ai corsi di fisica dell’era atomica, tra-
smessi, a partire da ottobre, dalla Na-
tional Broadcasting Company (NBC)
sulla rete televisiva nazionale.

Secondo le valutazioni piu attendibili,
circa 7.000 tra docenti di materie scien-
tifiche e laureandi hanno richiesto alle
Universita di appartenenza il riconosci-
mento della frequenza ai corsi televi-
sivi che vengono tenuti per cinque
giorni settimanali con lezioni di mez-
z’ora al giorno. I corsi, seguiti per lo
pit in casa durante le ore di riposo,
debbono essere integrati dallo studio
di appositi testi distribuiti dalle uni-
versitd e da riunioni di circa due ore
settimanali tenute presso gli istituti
che aderiscono all’iniziativa. Al ter-
mine del primo semestre, le scuole si
accerteranno per mezzo di interroga-
zioni del grado di preparazione acqui-
sito durante la frequenza del corso.

I promotori dell’interessante esperi-
mento educativo prevedono che la se-
conda parte del corso, che avra inizio a
primavera e verterd su materie piu
complesse, richiamera un numero su-
periore di iscritti in tutto il paese.

Al finanziamento del primo corso, che
avra termine a giugno, hanno contri-
buito I’American Telephone & Tele-
graph Co., ’International Business
Machines Corp., la General Foods, la
Pittsburgh Plate Glass Co., la Stan-
dard Oil of California.e la U.S. Steel
Corp., oltre alla Fondazione Ford, al-
I’Associazione Americana Universita-
ria per 'Educazione degli Insegnanti
(AACTE) e al Fondo per il Progresso
del’Educazione (FAE). La National
Broadcasting Company si ¢ riservato
il compito di allestire i programmi e
di diffonderli in tutto il paese sulla sua
vasta rete televisiva. (u. s.)
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Lampeggiatore elettronico per foto”

Fig. 1 - Lampeggiatore EL 581 montato in una
grossa borsa che ha anche il posto per la mac-
china fotografica.

(*) Limann, O., Elektronenblitzgerit EL 581
Funkschau, settembre 1958, 18, pag. 241.
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Dopo una lunga nota introduttiva relativa al funzionamento e al-
Uimpiego delle lampade per lampeggiatori, alle questioni energetiche
(energia immagazzinata e durata del lampo), ai problemi relativi
all’ alimentazione di un lampeggiatore elettronico per fotografia, I’A.
descrive un circuito realizzato sperimentalmente con materiale facil-
mente reperibile e con alimentazione a vibratore.
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Fig. 2 - Circuito del lampeggiatore EL581. 1l [unzionamento del lampeggiatore per le diverse posizio-
ne del commutatore principale ¢ illustrato nel testo (pag. 22). Iisiste la possibilita di ricaricare la
batteria tramite il raddrizzatore a bassa teunsione Gl;.

1.- LALAMPADA PER LAMPEG-
GIO E’ UN DIODO A CATODO
FREDDO.

La lampada per lampeggio appar-
tiene- alla famiglia dei diodi che com-
prende due gruppi di valvole: i diodi
a vuoto con catodo caldo e i diodi a
gas con catodo freddo.

Tutti conoscono i diodi a wvuoto con
catodo caldo, un sottotipo € costituito
dai diodi che lavorano sempre in con-
dizioni di saturazione ¢ nei quali la
corrente dipende dalla tensione del fila-
mento. I diodi a vuoto sono unidire-
zionali: 1a corrente passa solo nel senso
placca-catodo.

I tipi di diodi a gas sono molto pia
numerosi. Essi sono sostanzialmente le
vecchie e ben note lampade glimm.

I diodi a catodo freddo sono costi-

- tuiti da un’ampolla di vetro riempita

di gas e provvista di due elettrodi.
Nelle lampade glimmn di segnalazione
si utilizza solo l’effetto luminoso. La

corrente e la luminosita dipendono dal-
la tensione di alimentazione. Si deve
preinserire sempre una resistenza, per-
ché il diodo oltre una certa tensione
¢ un vero e proprio cortocircuito e, se
la corrente non viene limitata, si de-
posita rapidamente uno strato metal-
lico sulle pareti interne del globo e la
lampada si esaurisce.

Le Jampade glimm non hanno prati-
camente nessun effetto raddrizzante,
invertendo la polarita si ha solo una
variazione dell’effetto luminoso.

Anche i noti stabilizzatori sono dei
diodi a gas, parenti stretti ma migliori
delle lampade glimm. Essi pure hanno
bisogno della resistenza di preinser-
zione, tuttavia il fenomeno utilizzato
non & la luminosita bensi la costanza
della tensione di scarica. L.a corrente
che passa attraverso lo stabilizzatore
dipende in ogni caso dalla tensione di
alimentazione, dalla resistenza di prein-
serzione e dalla corrente assorbita dal
carico. La corrente richiesta dal cir-
cuito non passa piu attraverso il diodo.



Elementi necessari per 1a costruzione
del lampeggiatore elettronico.

1 trasformatore wuniversale 220 V/250
V/4 'V (dati in fig. 2).

1 accumulatore 4 V, 3 A ora, tipo 2BL2
della Sonnenschein:

1 vibratore tipo Kaco H 121/4 della
"Kupfer-Asbest Co;

1 raddrizzatore (Gl)) 20V, 0,5 A;

1 raddrizzatore piatto (Gl,, Gl;) tipo
E250 C50 della Siemens.

1 commutatore a 6 vie e 4 posizioni
in due piani;

2 condensatori elettrolitici 4 uF 350/
385 V della Valvo;

1 resistenza 300 Q, 2 W della Dralo-
wid;

1 condensatore da 600 uF (500/550 V
della Wego;

zoccolo Octal;

partofusibili e due fusibili da 0,4 e
A;

presa e spina a due poli;

cassetta di lamiera (fig. 5);
tavoletta di bachelite 190 x 80 X 4
piastra di chiusura incisa;
Materiale minuto wvario.
Lampeggiatore eleftronico

1 lampada EBLX10 della Bader;

1 riflettore con impugnatura (trasfor-
mazione di un lampeggiatore Agfa);

1 trasformatore di accensione EL571/
Tr 2 della Aco;

1 condensatore di accensione 0,1 pF
250/750 V;

1 contatto di prova (K, della fig. 2);
1 lampada glimm tipo ER 16-01 della
Vacuumtechnik;

2 resistenze 3 MQ, 0,25 W;

1 resistenza 150 kQ, 0,25 W;

1 cavo di sincronizzazione;

1 cavo a due poli con spina.

Y = e TS

Tig. 3 - Lampeggiatore costruito con un apparato
Agla per lampade a vuoto.

Fig. 4 - Montaggio interno del lampeggiatore.
Si tolgono i particolari montati prima e si monta
al loro posto: a destra la bobina di accensione
e a sinistra una piastrina di bachelite con le
altre parti. La lampada di segnalazione si trova
al di sotto della piastrina e si puo osservare at-
traverso un foro dell’impugnatura.
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Possono considerarsi diodi a catodo
freddo anche le lampade a luminescenza.
Anche esse abbisognano come le lam-
pade glimm di una determinata ten-
sione di accensione. Per poter variare
la corrente e quindi la luminosita &
necessario variare la tensione di ali-
mentazione regolando elettronicamen-
te la durata di passaggio ad ogni ciclo.
Anche negli altri tre tipi di diodi a
catodo freddo si hanno dei sistemi di
regolazione particolari. Nelle fofocel-
lule la corrente viene regolata dalla
quantita di luce che colpisce il catodo.
Le cellule fotoelettriche hanno un ef-
fetto raddrizzante, invertendo la ten-
sione la corrente non passa piu, perche
I’anodo non é preparato e non emette
elettroni.

Anche il contatore di Geiger Muller
¢ un diodo a catodo freddo ed in esso
la corrente & innescata da particelle
radioattive che colpiscono la valvola.
Si potrebbe parlare di una regola-
zione ad impulsi.

Ed infine anche nelle lampade per
lampeggio si ha una regolazione ad im-
pulsi. Infatti per ionizzare il gas e in-
nescare la corrente si utilizza un im-
pulso ad alta tensione. In tutti gli altri
diodi si preinserisce una resistenza, in-
vece in queste lampade si utilizza volu-
tamente il cortocircuito costituito dallo
strato di gas ionizzato. Infatti come sor-
gente di alimentazione si utilizza un
grosso condensatore carico applicato
direttamente senza alcuna resistenza
in serie. La corrente assume allora
I’andamento di una scarica e l’energia
elettrica accumulata nel condensatore
si trasforma in luce.

Si tratta: quindi di una lampada
glimm applicata direttamente alla ten-
sione, essa perd non si esaurisce dopo
alcune scariche ma pud funzionare per
20000-30000 volte prima di annerirsi.

' 2. - LA POTENZA DEL LAMPO.

L’energia immagazzinata nel con-
densatore vale:

1 .
W, = —— CV?
dove. C & la capacita in farad e V &
la tensione in volt.
L’unitda di misura dell’energia vale
quindi volt-amper-secondo (VAs) o
watt-secondo. Questa energia si tra-
sforma in énergia luminosa nella lam-
pada quindi essa rappresenta una mi-
sura della potenza del lampo. Pero
essa non & molto utile per gli scopi
fotografici.

La durata del lampo non ha molta
importanza perché l’emulsione ha la
proprieta di accumulare le impressioni.
Quindi un lavoro di 50 Ws che si
compie in 1/2000 di secondo o in 1/500
di sec ha lo stesso effetto. Nel primo
caso il lampo € piu luminoso ma piu
breve. Nei due casi si ha lo stesso an-
nerimento della pellicola. Per scopi

191/9
° ﬂ]
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si|l — gomma piuma di spessore
adatto alle dimensioni
dell "accumulatore
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Fig. 5 - Schizzo della cassetta metallica. Come
materiale consigliamo del lamierino di alluminio,
ottone oppure di ferro zincato dello spessore di
0,3-0,4 mm. La striscia chiodata lungo 1orlo
serve come rinforzo.

particolari si usano talvolta dei tempi
molto brevi che si ottengono con ten-
sioni elevate (fino a 2000 V) e conden-
satori di piccola capacita. In questo

caso vanno bene i tipi in carta o carta

metallizzata. Per la fotografia normale
vanno bene tempi da 1/500 a 1/800 di
sec ed allora bastano condensatori elet-
trolitici e tensioni di 250-500 V.
L’effettiva produzione di luce utile
dipende moltissimo dalle caratteri-
stiche del riflettore. Esso dovrebbe
creare un fascio luminoso con un an-
golo uguale a quello abbracciato dal-
I’obiettivo, e la luce deve essere piu
bianca possibile e ben diffusa. Quindi
sono piu utili delle prove zhe non il
numero dei Ws.

3. - ALIMENTAZIONE.
Durante lo studio di questo lampeg-
giatore si era provato ad usare come
sorgente di alimentazione un genera-
tore a manovella: dapprima un vec-
chio induttore telefonico e poi un
nuovo induttore Bosch. Ma, nonostante
che le cosa andasse bene in teoria, si
dovette rinunciarvi in pratica perche
per la carica si dovrebbe girare troppo
alungo e con troppa forza la manovella.
Un semplice calcolo c¢i convincera.
Ricordiamo che:

1
— 2

W, 5 cV

I valori normali sono C = 600 puF e
vV = 500 V.

Quindi:

1
W, = o5 600 -10-%-25-10% = 75 Ws

L’induttore Bosch fornisce se gi-
rato con energia 50 V su 1 kQ cioe
una potenza '
Ve 50 - 50
P = —=
R 1000

Per ottenere i 75 Ws si deve quindi

= 2,6 W
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Tig. 6 - Alimentatore: a sinistra si vede il trasfor-
matore e a destra il condensatore da 600 WF.

Fig. 7 - Alimentatore dalla parte del vibratore
che si_vede a destra, vicino ad trasformatore.

Fig. 8 - Cassetta dell’alimentatore e accumula-
tore estratto.

Sl |

Fig. 9 - Lampeggiatore completo con il coperchio
aperto. Il riflettore & quello di una precedente
esecuzione
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girare la manovella per almeno
W, 75
P 2,5
Sarebbe perci0 abbastanza comico
vedere un fotografo che prima di ogni
fotografia deve girare con forza una
manovella per mezzo minuto. Non ab-
biamo per¢ tenuto conto delle perdite
che si hanno nella trasformazione da
bassa ad alta tensione. Poich2 il rendi-
mento & abbastanza basso si dovrebbe
in pratica, girare la manovella per al-
meno 1 minuto. Percido si & fatto ri-
corso alle batterie.

= 30 sec

4. - IL CIRCUITO.

Dopo tutte queste divagazioni lun-
ghe ma forse molto interessanti ve-
niamo finalmente al nostro circuito. Si &
scelto un sistema a vibratore, la cui co-
struzione & molto nota e le cui parti
costruttive sono facili da trovare.
L’apparecchio & stato installato in una
borsa di cuoio nella quale trova posto
anche la macchina.

Il circuito & rappresentato nella fig.-

2. Nella posizione B del.commutatore
la tensione continua dell’accumulatore
da 4 V della ditta Sonnenschein viene
trasformata in tensione allernata con
un vibratore Kaco.

Questa tensione viene applicata al-
I’avvolgimento n, di Tr, ed elevata a

170 V in n,. Poi viene raddrizzata con

un duplicatore di tensione ed infine va
a caricare il condensatore da 600 uF
con 530 V. L’apparecchio ha quindi
una energia nominale di:

W, = % 600 - 10-% - 5302 = 85 Ws
Per la ricarica dell’accumulatore il
trasformatore possiede un avvolgi-
mento di rete n, ed un raddrizzatore
a bassa tensione Gl; il commutatore
va posto nella posizione L in modo
da escludere il condensatore di lam-
peggio. Durante la carica ¢ bene estrar-
re l’apparato dalla borsa. Infatti du-
rante il funzionamento ’accumulatore
¢ stagno e non da inconvenienti perd
durante la carica si liberano sempre
dei vapori che potrebbero danneggiare
la macchina e le pellicole.

Per risparmiare 1’accumulatore si pud
lampeggiare in casa anche con la cor-
rente della rete luce. Il commutatore
va allora posto nella posizione N. In
questo caso il vibratore ¢ escluso ed il
condensatore viene caricato diretta-
mente attraverso n, e n,. Perd anche
se non si usa per lungo tempo I’accumu-
latore, occorre caricarlo almeno ogni
tre settimane, Con il commutatore
nella posizione «EscL » I’apparecchio &
disinserito.

5. - CIRCUITO DELLA LAMPA-
DA.

Per la lampada si- usa un circuito
standard montato secondo quanto ri-
sulta dalle figg. 3 e 4.

Il principio di funzionamento si pud
vedere bene nella fig. 2. Come lampada
si usa il tipo EBLX10 della Bader.
Il circuito di accensione viene ali-
mentato attraverso il divisore di ten-
sione costituito dalle due resistenze da
3 MQ. Quando il condensatore di ac-
censione ¢ carico si accende la piccola
lampada glimm. Azionando il contatto
di prova oppure il contatto incorporato
nella macchina il condensatore di ac-
censione da 0,1 pF si scarica attra-
verso le 20 spire del trasformatore di
accensione. Dalla parte del secondario
si ha allora un impulso¥ad alta ten-
sione che provoca l’accensione attra-
verso ’elettrodo esterno della lampada,
visibile come barretta trasversale nella
fig. 3.

La lampada & provvista di corti e
robusti piedini di attacco ai quali sono
saldati dei fili Litz. Dopo avere tolto
dalla custodia dell’apparato originario
per lampade a vuoto il condensatore
a bassa tensione e le altre parti si pra-
ticano con una sottile lima ad ago al-
cune tacche nella parte superiore che
servono [per i piedini di attacco della
lampada. Legando bene i fili Litz e
saldando si riesce a fissare molto bene
la lampada stessa.

Nella fig. 4 a destra si vede una
tavoletta isolante, essa porta le tre
resistenze, il condensatore di accen-
sione e nella parte posteriore la lam-
pada glimm. Per questa si ¢ praticato
un foro nella custodia. Inoltre nella
parte rivolta all’osservatore nella fig. 4

_ si & applicato con contatto di prova

azionato da un bottoncino. Il trasfor-
matore di accensione (a spire incro-
ciate) ¢ alloggiato nel vano sinistro
della fig. 4.

6. - COSTRUZIONE MECCANICA
DELL’ALIMENTATORE.

Poiché in questo apparto non si deve
fare alcuna attenzione ai collegamenti
si possono montare i vari particolari nel
modo piu compatto possibile in modo
da lasciar posto nella borsa per altre
cose.

La borsa che noi abbiamo adattato
ha il fondo con le dimensioni 245 X 90
mm ed & alta 200 mm compreso il co-
perchio. All’interno della borsa di cuoio
si & posto una scatola di lamiera (fig.
5) che ha il vano piu piccolo rivestito
di gomma piuma.

Le altre parti sono state montate su
una lastra di bachelite ed una squa-
dretta metallica (fig. 6 e 7). Questa
lastra viene ricoperta superiormente
da una piastra nera incisa. Il vano per
I’accumulatore & ricoperto da una ap-
posita piastra di bachelite in modo che
esso possa essere tolto con facilita.
Questa piastra ha dei fori ciechi che
servono per fissare la presa del cor-
done di alimentazione il quale trova
posto nel coperchio (fig. 9). Il riflet-
tore si puo invece infilare in una tasca
anteriore della borsa (fig. 1). A
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Telefoni a pulsante
1l traffico interno attraverso il servi-
zio di una centrale telefonica ¢ fonda-
mentale per la moderna vita degli af-
fari. Nella maggior parte dei casi esso
& un multiplo del traffico esterno. E
cosi comprensibile che gli ingegneri
delle Industrie di Tele-comunicazione
Philips abbiano tentato assiduamente
di trovare un mezzo per rendere piu ve-
loce questo genere di traffico.

La soluzione fu trovata con la selezione

a pulsante, poiche si considerd che una
notevole parte del tempo richiesto per
un collegamento €& assorbita dalla for-
mazione del numero. Questa forma-
zione, per un numero di 4 cifre, ri-
chiede in media 7 secondi; quando il
sistema a pulsante sard messo in pra-
tica, il tempo impiegato per un numero
di 4 cifre, 4 tocchi che si succedono ra-
pidamente, sara ridotto, in media, a
2 secondi. Naturalmente questo si-
stema & comodo per gli utenti, ma por-
ta anche a una semplificazione del ser-
vizio telefonico.

Inoltre un telefono fornito di questo
apparecchio porta un minor rischio di
interferenze rispetto a uno normale,
data la costruzione meccanicamnte piu
semplice e meno vulnerabile del siste-
ma a pulsante. Vogliamo qui dire che
questa invenzione pud essere aggiuntain
modo semplice ai servizi telefonici stan-
dard Philips UB 49.

La selezione a pulsante & gia stata ap-
plicata e introdotta a mezzo della « In-
ternational Harvester Works » a Norr-
koping in Svezia e presumibilmente un
limitato numero di questi telefoni a

pulsante sard presto usato in alcuni

nuovi edifici Philips a Eindhoven.

Si pud aggiungere che Philips ha ac-
cettato un accordo con le P.T.T. olan-
desi perché non sia piu fatta pubblicita
a questo sistema in Olanda, poicheé ap-
plicazioni di questo sistema per uso in-
terno ed esterno saranno possibili solo
dopo che le centrali telefoniche P.T.T.
saranno state modificate. In vista della
spesa necessaria, la P.T.T. non vuole
per ora adottare il nuovo sistema.

(n. p.)

Le chiuse di Ijmuiden si
modernizzano

Dopo il banditore cittadino, ¢ la volta
del guardiano di chiuse di appendere
il suo megafono a un chiodo...

Solo recentemente una installazione
sonora Philips ¢ stata messa in opera
presso le note chiuse di Ijmuiden, che
danno accesso al Canale del Mare del
Nord, a Amsterdam. Questa installa-
zione da la possibilita di stabilire un
contatto diretto tra la riva e lo equi-
paggio della nave a mezzo della parola.
Quarantun altoparlanti e sedici mi-
crofoni. comunicano con le navi al di
sopra del fragore del mare, delle tem-
peste e dei soliti rumori nelle vicinanze
delle chiuse.

Le navi che entrano fra i moli di Jjmui-
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den ricevono da una colonna sonora di
quattro grandi altoparlanti montati su
una boa, a 370 metri di fronte alla
grande chiusa del Nord, nel canale che
porta all’uscita. Li, una nave riceve
la prima informazione circa la ulte-
riore navigazione. 4
All’entrata della chiusa stessa, vi sono
altri quattro altoparlanti montati su
di una colonna. Per parlare con la ca-
mera della chiusa, vi ¢, in ultimo, una
colonna sonora con tre altoparlanti.
Nella direzione opposta, una identica
installazione assicura il «traffico» in
un solo senso» fra la riva e la nave. I
microfoni sono montati in 8 posti at-
torno alla camera e nelle case di con-
trollo vicino alle porte delle chiuse. I
canali di guida esterno ed interno e la
camera della chiusa centrale erano at-
trezzati coninstallazionisimili. Congiun-
tamente al radar e ai radiotelefoni, que-

_ sta installazione radio che rimpiazza il

vecchio megafono di ottone o di zinco,
ancora richiesto nel 1958, costituisce
un unico ed effettivo miglioramento di
comunicazione fra gli operatori delle
chiuse e l’equipaggio della nave. Una
buona intelligibilita & garantita fino a
una distanza di 200-300 metri. n.p.

Radiotelefoni sul Reno

Oggi in Olanda, i capitani delle chiatte
del Reno possono comunicare a mezzo
telefono con la terraferma. Analoghe
possibilita saranno estese prossima-
mente ad altre zone fluviali. Questo &
il risultato di una conferenza intrna-
zionale tenutasi a Bruxelles nel marzo
1957 sull’organizzazione del servizio
radiotelefonico sul Reno. Alla confe-
renza erano presenti delegati del Bel-
gio, Francia, Olanda, det Governo della
Germania Federale e della Svizzera.
E stato deciso di installare un certo
numero di stazioni permanenti di ra-
diotelefoni lungo il Reno e la Schelda
Occidentale e di dividere i canali navi-
gabili in varie sezioni, a ciascuna delle
quali & stata assegnata la sua parti-
colare frequenza di trasmissione e ri-
cezione.

Le stazioni permanenti di Rotterdam,
Lopik e Oesterbeek, in Olanda, al ser-
vizio della navigazione sul Reno, sono
state completate nel frattempo. Una
stazione a Goes per la navigazione sulla
Schelda Occidentale sara messa in uso
piu tardi. Inoltre, saranno installate
cinque stazioni permanenti lungo il
Reno, in Germania, e si sta progettando
di installarne altre due per la zona
francese del Reno. -Per questo sistema
radiotelefonico a beneficio del traffico
sulle acque interne, Philips ha svilup-
pato due differenti tipi di apparecchi
radiotelefonici. Uno & basato sul si-
stema di comunicazione a due vie, come
nelle normali chiamate telefoniche,
mentre ’altro si ispira al tipo standard
per comunicazione ad una sola via che
richiede il ben noto « passo » ogni qual-
volta uno ha finito di parlare.

Grazie a questi apparecchi, i capitani
delle chiatte, che spesso sono assenti
per lungo tempo da casa e che possono
mettersi in contatto con le persone a
terra soltanto a costo di grandi noie,
non saranno piu isolati.

(n. p.)

Premio inglese per un film
pubblicitario della Philips

Un’altissima distinzione inglese, il
« Premio dell’Accademia Britannica »,
& stata recentemente conferita alla
Philips per « Pan-Tele-Tron », un film
pubblicitario fatto dalla Societa cine-
matografica inglese Pearl & Dean per
conto della Philips. Questo incante-
vole film a colori, che dura dieci minuti
presenta un quadro dell’enorme svi-
luppo e dell’immensa importanza delle
telecomunicazioni.

Partendo da Giove, il re degli dei e
T’unico che in tempi passati potesse
trasmettere speditamente un messag-
gio attraverso l'universo, arriviamo
all’elettricita, al telegrafo, al telefono,
alla radio, alla televisione, e finalmente
al radar ed al radiotelescopio il quale
ci permette persino di « parlare» con
le stelle.

Prossimamente apparira anche una
versione in francese, spagnolo e te-
desco del « Pan-Tele-Tron»  (n.p.)

Saggio di concorso

La sezione olandese della « Association
de la presse phonographique », (Asso-
ciazione della stampa fonografica), in
cooperazione con la N.V. Philips Pho-
nographische Industrie a Baarn e con
la N.V. Phonogram (l’organizzazione
delle vendite per i dischi fonografici

- Philips nei Paesi Bassi), ha bandito

un Cconcorso per un saggio su uno o
piu aspetti della riproduzione fono-
grafica.

Dopo matura considerazione, la giuria
ha deciso di non aggiudicare il primo
premio. Al Sig. M. Prick van Wely
dell’Aia, & stato aggiudicato il secondo
premio per i suoi esperimenti intito-
lati: « I1 valore dei dischi fonografici
per lo studio della musica esotica ».

(n. p.)

Automazione del sistema
telefonico olandese

In cinque anni sara possibile tele-
fonare automaticamente dall’Olanda
con i piu importanti paesi d’Europa.
In tale epoca, la installazione dell’in-
tero sistema telefonico olandese, nel
quale Philips prende una parte so-
stanziale, sara completata.

Attualmente, il 959, del sistema tele-
fonico olandese & stato reso automatico.
L’Olanda & stato uno dei primi paesi
a rendere automatico il sistema tele-
fonico. L’inizio di questa automazione,
la cosiddetta semi-automazione, si ebbe
nel 1910. (n. p.)
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Due circuiti a transistori per misure su
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Fig. 1 - Il cavo telefonico & assimilabile a un
filtro passa-basso simmetrico, con frequenza di
taglio definita dal valore dell’induttanza delle
bobine di pupirizzazione e del loro passo (di-
stanza fisica tra le bobine).

bl

Fig. 2 - In fig. ) si ha una rappresentazione sche-
matica di un doppino pupinizzato, mentre in
fig. b) si ha una rappresentazione di una sezione
pupin dove pure & rappresentata la capacita
mutua della coppia di fili.
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cavl telefonici

St descrivono: (a) un generatore che copre con continuita la banda
da 5000 a 25000 Hz, con oscillatore pilota facente uso di accoppia-
mento induttivo tra base e collettore e potenza d’uscita di circa 300
mW su 600 ohm; (b) un ricevitore eterodina con due stadi aperiodici
in cascata, praticamente lineari tra 1000 e 30.000 Hz, stabilizzati per
le variazioni termiche, con generatore incorporato e uno stadio rive-
latore del baitimento che avviene sul collettore del secondo transi-
store, con circuito sintonizzato ad elevato Q, e uno stadio finale che
fornisce circa 250 mW su 2000 ohm, con un segnale d’entrata di

circa 0.1 mV.

CAPITA spesso in laboratorio di do-
ver improvvisare molto rapidamente
dispositivi che escono dalle prestazioni
solite dei normali strumenti di misura.

In questi casi i transistori si dimo-
strano di uso comodissimo per le de-
boli potenze di alimentazione, il pic-
colissimo ingombro e la semplicita dei
circuiti.

Si descrivono qui due circuiti rea-
lizzati e montati nel corso di prove e
misure su cavi telefonici.

Su di un cavo telefonico in servizio
da diversi anni si era riscontrato che
Pattenuazione di diafonia (nota 1)
aveva raggiunta wvalori non compati-
bili con la buona comprensibilita delle
conversazioni e ci si trovava nella ne-
cessita di localizzare ed eliminare gli
eventuali difetti- dovuti alle riparazioni
che il cavo in oggetto aveva avuto
nel corso degli anni, per guasti per
cause belliche. -

E noto che un cavo pupinizzato &
costituito da un cavo telefonico nor-
male, in carta e aria secca o in carta
impregnata, sottopiombo o protetto
in altra maniera, con inserite a di-
stanze fisse e costanti delle bobine di
induttanza dette induttanze di carica
0 bobine pupin dal nome dello scopri-
tore del sistema (nota 2). Tale cavo ¢
assimilabile ad un filtro passa basso

(1) L’attenuazione di diafonia tra due circuiti
(uno disturbante e uno disturbato) & definita
dalla meta del rapporto logaritmico tra le po-
tenze apparenti all’entrata e all’'uscita del qua-
dripolo di diafonia:

Il
Ay =1/2 In

in Neper

2 2
Essendo V' e I; la tensione e corrente nel cir-
cuito disturbante e V, I, la tensione e corrente
nel circuito disturbato.
(?) Le equazioni che reggono le condizioni ot-

simmetrico, con frequenza di taglio
definita dal valore della carica (indut-
tanza delle bobine pupin) e dal passo
di pupinizzazione (distanza fisica delle
bobine pupin fra di loro). In fig. 1 si
pud chiaramente vedere come cid av-
viene, in quanto da una certa frequenza
in avanti la curva del modulo dell’im-
pedenza tende all’infinito e la curva
dell’argomento (fase) diventa negativa
col prevalere dei fattori capacitivi. In

. fig. 2 a si ha una rappresentazione sche-

matica di un doppino (coppia) pupi-

time di trasmissione senza distorsione su una
coppia di fili possono essere cosl enunciate (in
modo approssimativo ed abbreviato):

[)) a = v/ RG
(2) 8=+ LC
3) 17
Vo= ———
v LC
—_ S
R ]/ L
4 = . = ~
@ 6=V =
Dove « ¢é la costante di attenuazione

¢ la costante di fase

& la velocitd di propagazione

¢ I'impedenza caratteristica

la resistenza ohmica

la conduttanza di dispersione
TPinduttanza mutua

) la capacita mutua

dalla (4) si ha:

L C L R

e ancora — = ——
R G C G

Questo si ha in un caso puramente teorico
ed ideale; in effetti G & generalmente molto pic-
cola su una linea ben costruita, per soddisfare

ANQRY = =
o o o o

" all’equazione occorre che L sia molto grande od

R molto piccola.

Ma R non pi¢ essere resa troppo piccola per
motivi economici e tecnologici (aumento della
sezione del filo) e non conviene aumentare la G
artificialmente per I’effetto che si ha su a (atte-
nuazione),

Quindi l'unica soluzione & di aumentare ar-
tificialmente la L inserendo lungo la linea delle
induttanze, questo procedimento si chiama « pu-
pinizzazione ».



nizzato e in fig. 2 b quella di una se-
zione pupin (tratto di cavo fra una bo-
bina pupin e la seguente) dove & pure
indicata la capacitd mutua della cop-
pia di fili, capacita che forma con le
bobine pupin il filtro passa basso sud-
detto. Nel nostro caso si localizzarono
le sezioni pupin difettose e si constato
I'impossibilita di procedere alle misure
successive agli estremi delle sezioni
localizzate per difficolta puramente
meccaniche.

L’unico sistema quindi, per misurare
gli shilanci capacitivi, causa della ec-
cessiva diafonia riscontrata, era di la-
vorare al centro della sezione pupin,
effettuando le misure a frequenza su-
periore alla frequenza di taglio nel cavo
stesso, partendo dal presupposto del
cavo considerato come filtro passa
basso.

L’urgenza del lavoro richiese il ra-
pido apprestamento di un generatore
e di un ricevitore che funzionassero
nella gamma di frequenze fra la fre-
quenza di taglio della sezione pupin e
la frequenza limite superiore alla quale
la capacitd propria della bobina pupin

AB+O

interviene a sommarsi alla capacita
mutua del cavo, in un intervallo di
frequenze cioe dove la sezione pupin si
comporta come un filtro passa basso
aperto agli estremi.

Utilizzando i transistori le soluzioni
trovate si dimostrarono brillanti e co-
modissime sia per la semplicita che
per le prestazioni.

L’oscillatore (fig. 3) doveva coprire
in continuita la gamma fra 5000 e
25000 Hz essendo 4100 Hz la frequenza
di taglio del cavo in prova e 25000 Hz
la frequenza limite superiore.

Come ben si vede dallo schema, 1o-
scillatore pilota fa uso di accoppia-
mento induttivo fra base e collettore,
con sintonia sul circuito di collettore,
avendo riscontrato che questo sistema
permetteva una buona linearita della
tensione di uscita e la completa coper-
tura della gamma richiesta con un
unico condensatore variabile doppio
del tipo per radioricevitori, con le due
sezioni in parallelo.

L’induttanza del circuito oscillante
¢ bobinata su nucleo in Ferroxcube
ottenendosi cosi una notevolissima
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Fig. 3 - Schema elettrico dell’oscillatore. Esso copre la banda tra 5000 e 25.000 Hz. L’oscilla-
tore fa uso di unaccoppiamento induttivo tra base e collettore, con sintonia sul circuito del

collettore.
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Iig. 4. - Schema elettrico dell’amplificatore eterodina. Il battimento viene ottenuto impiegando un
oscillatore sintonizzabile uguale a quello rappresentato in fig. 3. I primi due transistori costitui-
scono un amplificatore aperiodico lineare tra 1.000 e 30.000 Hz. Come frequenza di battimento si

& scelta la nota di 1.000 Hz.
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stabilita e un’ottima costanza di tara
tura di frequenza. Per non disturbare
in alcun modo lo. stadio pilota & stato
necessario inserire fra questo e il finale
uno stadio separatore, prelevando il
segnale sulla base del transistore oscil-
latore, in un punto cioé dove l’impe-
denza del circuito dell’oscillatore &
praticamente uguale a quella del cir-
cuito d’ingresso dello stadio separatore.
Una buona linearita del separatore si
ottiene omettendo i condensatori by-
pass nel circuito di stabilizzazione di
temperatura, avendosi cosi un certo
tasso di controreazione. Il trasforma-
tore d’accoppiamento e quello d’uscita
sono avvolti su nuclei in Ferroxcube
in modo da aversi un’ottima risposta
di frequenza (c.ca 1 dB) nella gamma
coperta, da parte di tutto il complesso
amplificatore.

I transistori dello stadio finale la-
vorano in classe intermedia fra A e
AB con una potenza di uscita di c.ca
300 mW su di un carico di 600 ohm.
Una certa controreazione & intro-
dotta dalle resistenze di piccolo valore
(5 ohm) fra gli emettitori e il - del-
I’alimentazione, resistenze che stabi-
lizzano inoltre la temperatura di fun-
zionamento dei transistori insieme al
gruppo potenziometrico di polarizza-
zione delle basi.

Il trasformatore di uscita e stato
progettato per un carico collettore a
collettore di 200 ohm ed un impedenza
di uscita di 600 ohm.
L’alimentazione ¢ ottenuta con due
batterie da 4,5 volt in serie e il consu-
mo di corrente & di 60 mA con 9 volt
di tensione di alimentazione.

Per l’amplificatore eterodina (fig. 4)
fu trovata una soluzione molto sem-
plice: amplificare con un amplifica-
tore aperiodico il segnale d’ingresso
sino a portarlo ad un certo livello,
iniettare in questo punto del circuito
un segnale frequenza tale da dare un
battimento a frequenza acustica col
segnale entrante, separare il segnale
acustico dall’inviluppo di battimento
ottenuto, amplificare fino ad un livello
decente il segnale acustico.

Dato che l'orecchio umano presenta
una accentuata sensibilita alla fre-
quenza di 1000 Hz si & scelta questa
come nota di battimento.

L’ingresso dell’amplificatore & bi-
lanciato con un trasformatore scher-
mato (non indicato in disegno), segue
una regolazione di volume del segnale
d’ingresso. I due stadi aperiodici in ca-
scata sono praticamente lineari -fra
1000 e 30000 Hz e rispondono perfet-
tamente allo scopo; la stabilizzazione
di temperatura e la polarizzazione di
base sono ottenute col solito metodo
potenziometrico e -con resistenza nel
circuito d’emettitore.

Il segnale di battimento viene otte-
nuto con un oscillatore del tutto simile
a quello del pilota del generatore piu
sopra descritto e liniezione del se-
gnale avviene sul collettore del tran-
sistore del secondo stadio amplifica-
tore, dove i livelli del segnale entrante

(il testo segue a pag. 40)
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La tecnica della regolazione automatica
d1 ampiezza nei ricevitori

M

:

Fig. 1 - Produzione di una tensione ritardata.
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Fig. 2 - Produzione della tensione di regolazione
con ritardo separato.

(*) WAGNER, S., Zur Technik der selbsttitigen
Amplitudenregelung in Empfangern, Radio Men-
tor, agosto 1958, 8, pag. 525.
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Anche i primi radioricevitori possedevano sistemi per il controllo

automatico di volume. Tuttavia lo sviluppo in guesto campo & sempre

in corso, con applicazione di nuovi sistemi e di nuovi principi. Qui st
cerca di dare una visione della situazione attuale di questa tecnica,

con particolare riguardo agli apparati a modulazione di ampiezza
per onde medie e corte. Si tratta della generazione della tensione di

regolazione e del suo ritardo. Si esaminano i diversi circuiti di rego-

lazione, alcuni dei quali inediti. Per i casi pin semplici si forniscono

¢ mezzi per il calcolo ed infine si disdutono i fenomeni transitori del
circuito di regolazione, al fine di stabilire il valore piii opportunc da
assegnare alla costante di tempo del circuito.

1. - PRODUZIONE DELLA TEN-
SIONE DI REGOLAZIONE.

Nel CAV dei ricevitori radio si uti-
lizza come tensione di regolazione una
tensione ottenuta per raddrizzamento
della media frequenza amplificata. II
punto di partenza di questa tensione &
in genere ritardato in modo che si ini-
zia a ridurre la tensione solo quando
all’uscita si ¢ raggiunto un livello de-
terminato. Al di sopra di questo li-
vello si desidera che la tensione in
uscita sia praticamente indipendente
dalle variazioni della tensione in entrata.
Inoltre la tensione in uscita deve ri-
manere costante anche con i diversi
tipi e gradi di modulazione. Per potere
soddisfare a queste esigenze nella pro-
duzione e nel ritardo della tensione di
regolazione si devono osservare i punti
seguenti.

1.1. - Modo di introdurre il ritardo.

I 'sistemi possibili sono "due: la pro-
duzione ritardata della tensione op-

pure il ritardo successivo. Nel primo’

caso il diodo di regolazione viene bloc-
cato da una tensione continua (tens.
di ritardo), in modo che vengono rad-
drizzate solo le MF che separano que-
sta tensione (fig. 1).

Nel secondo caso la tensione MF
viene raddrizzata senza ritardo (fi-
gura 2a), Pero solo quando essa supera
la tensione di ritardo V, pud diventare
efficace attraverso D. In un’altro cir-

Fig. 3 - Distorsione della tensione di regolazione
- V4 (BF) segnale MF modulato al 100%,
V, tensione di ritardo.

cuito (fig. 2b0) le piccole tensioni di
regolazione si annullano in R,. Il diodo
D cortocircuita la controtensione po-
sitiva quando manca la tensione di re-
golazione.

La produzione della tensione di rego-
lazione secondo la fig. 1 ha lo svan-
taggio che la modulazione della media
frequenza pu¢ far variare la tensione
di regolazione in funzione del grado di
modulazione. Le distorsioni si hanno

+Yy

MF rispetto
al catodo
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quando la MF nei punti fra i picchi di-
venta piu piccola della tensione di re-
golazione. La fig. 3 mostra il caso piu
sfavorevole: MF uguale alla tensione di
ritardo e m = 1009,. Nel circuito di
filtro R — C la tensione di regolazione
viene liberata dalla frequenza di mo-
dulazione sovrapposta. Poiché pero la
frequenza di modulazione & stata tron-
cata da una sola parte la tensione di
regolazione risulta aumentata. Si ha
come conseguenza una diminuzione del-
I'amplificazione e della tensione in
uscita. Questo effetto ¢ uno svantaggio
sopratutto nel caso di una regolazione
in avanti.

Questa dipendenza falsa la dinamica
della trasmissione anche perche le co-
stanti di tempo degli elementi del cir-
cuito di regolazione provocano un ul-
-teriore ritardo nel tempo di questo fe-
nomeno. Nei ricevitori radio si usano
quasi esclusivamente i circuiti della
fig. 1, perd in questo caso la MF ha
un’ampiezza multipla della tensione di
ritardo in modo che questo effetto si ha
solo nel caso di un grado di modula-
zione molto elevato.
L’inconveniente non
i circuiti della fig. 2.

si wverifica con

1.2. -
di carico e di filtro.

Il condensatore di carica del raddriz-
zatore (C, della fig. 2a) deve essere ab-
bastanza grande in modo da permettere
I’applicazione di tutta la tensione MF
al diodo e da rendere possibile il rad-
drizzamento delle punte per I’alta fre-
quenza. Pero la tensione di carica deve
poter seguire la modulazione perche al-
trimenti la tensione di regolazione sa-
rebbe determinata dai picchi.della mo-
dulazione; quindi la costante di tem-
po (R, — C,) non deve essere troppo
alta.

La tensione di regolazione inviata al-
I’amplificarore deve essere esente da
oscillazioni dovute alla modulazione.
Poiché abbiamo visto che il condensa-
tore di carica non puod essere grosso si
deve far seguire un altro filtro (R, —
C, della fig. 2a). Questo filtro si puo
calcolare come se fosse in parallelo a
R, C; e si deve tenerne conto nel cal-
colo del raddrizzatore. In generale ¢
sufficiente che il circuito per la tensione
di regolazione sia calcolato, per quanto
riguarda l’assenza di distorsioni, con
la stessa accuratezza del raddrizzatore
per il segnale. I1 massimo grado di
modulazione che non deve dare di-
storsioni corrisponde all’incirca al rap-
porto fra I'impedenza e la resistenza
esterna del circuito del diodo.

Se si vuole evitare l'influenza del fil-
tro o l’aggiunta di un nuovo carico
si puo inserire una valvola come am-
plificatrice catodica subito dopo il fil-
tro per l'alta frequenza.
Riassumendo quanto detto finora nella
produzione della tensione di regola-
zione si deve fare attenzione che:
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Influenza del condensatore"

a) il
dato;

b) la tensione venga ritardata con un
secondo diodo;

raddrizzamento non sia ritar-

¢) la tensione raddrizzata sulla resi-

v
>V,

al

stenza di carico possa seguire la mas-
sima frequenza di modulazione possi-
bilmente fino ad un grado di modula-
zione del 100 %;

d) la resistenza del filtro sia grande
rispetto a quella di carico.

bl

ritardo delle tension
di regolazione

¢}

d

e}

v
\

Fig, 4 - Circuiti di regolazione e relative curve caratteristiche. V, tensione in entrata; V, ten-’

sione di uscita; Vg tensione di

regolazione; a) regolazione all’indietro; b) regolazione all’indie-

tro con ritardo; c) regolazione in avanti conritardo; d) regolazione in avanti e indietro con ritardo
e) regolazione allindietro con amplificazione; f) regolazione all’indietro con regolatore a moto-
re; ¢) regolazione all’indietro con amplificatore reazionato.
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Fig. 8 - Amplificatore di regolazione per sovrare-
golazione in circuito chiuso (senza sorgente di
tensione negativa).
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a) b)

Fig. 9 - Sorgente di tensione di regolazione a
bassa resistenza per la carica rapida di R — C.
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TFig. 6 - Amplificatore MF usato anche come am-
plificatore di regolazione in corrente continua.

2. - CIRCUITI DI REGOLAZIONE.

Il piu semplice circuito di regolazione
¢ rappresentato nella fig. 4a. La ten-
sione in uscita viene raddrizzata e ap-
plicata allo stadio di amplificazione
da regolare. Non si pud avere una re-
golazione completa. Se aumenta Ia
tensione in entrata, affinché diminui-
sca l’amplificazione deve aumentare
la tensione di regolazione. Pero questo
aumento si ha solo se aumenta anche
la tensione in uscita. Il diagramma
mostra infatti che I'amplificazione di-
minuisce all’aumentare della tensione
in entrata e che tuttavia la tensione in
uscita ha sempre un andamento cre-
scente.

Nel circuito della fig. 4b si vede che
I’amplificazione comincia a diminuire
solo dopo che la tensione ha raggiunto
un livello prefissato; la tensione di re-
golazione & ritardata. Fino a questo
punto 'amplificazione rimane costante.
Anche in questo caso non & possibile
una regolazione completa.

Il circuito della fig. 4e¢, la cosidetta
regolazione in avanti, non & un vero
sistema di regolazione automatica ma
un comando. Con questo sistema la
curva di regolazione dipende dalla cur-
va caratteristica della valvola regolata
e si puo ottenere anche una sovrare-
golazione. La regolazione completa
(tensione in uscita costante) & possibile
solo se la curva dell’amplificatore &
logaritmica. Perd questo tipo di rego-
lazione in pratica non si usa mai da
solo perché per la produzione della
tensione di regolazione occorrerebbe
un amplificatore separato.

Pit complesso & il circuito della figu-
ra 4d che permette ancora la regola-
zione completa. La tensione di regola-
zione viene derivata fra due amplifi-
catori in modo che essi vengono rego-
lati uno all’indietro e uno in avanti.
Una variazione della caratteristica
della valvola (sostituzione) regolata in
avanti si riflette sulla tensione in uscita
perche questa valvola & fuori del cir-
cuito di regolazione. Quindi con la re-
golazione in avanti ci si deve limitare
a correggere un piccolo errore residuo
di regolazione.
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Fig. 7 - Amplificatore di regolazione per sovra-
regolazione in circuito chiuso.

Se si regola in avanti la MF occorre
in genere un amplificatore di regola-
zione separato perché la regolazione
all’indietro deve avvenire con un gran-
de ritardo. Se invece si regola in avanti
la BF non occorre piu questo amplifi-
catore perché¢ si ha a disposizione
tutta la MF.1

Anche con” un’efficace regolazione
all’indietro si pud ottenere una ten-
sione in uscita sufficientemente co-
stante per molti scopi pratici. Pero
una maggiore precisazione di regola-
zione richiede a paritd di numero di
valvole un alto ritardo e quindi una
maggiore amplificazione in MF e cio
puod portare a difficolta. F stato pro-
posto di ottenere con la tensione di
regolazione una tensione alternata ri-
cavata dalla rete che dopo raddriz-
zamento diventerebbe la vera tensione
di regolazione.

E pero piu semplice amplificare la
tensione con un amplificatore in c.c.
(fig. 4e). Un esempio pratico semplice
¢ quello della fig. 5. LaMF viene rad-
drizzata da D,, ritardata da R, R, D,.
Se la tensione di regolazione supera
quella di ritardo la loro differenza viene
applicata fra griglia a catodo. La
tensione di regolazione amplificata puo
essere prelevata dal catodo attraverso
D,. Se la tensione di regolazione am-
plificata viene prelevata dalla parte
della griglia si ottiene una maggiore
precisione di regolazione perché 1’er-

‘rore di regolazione residuo della regola-

zione all’indietro viene aggiunto alla
tensione di regolazione amplificata.

In questo sistema viene amplificata
solo la differenza fra la tensione di re-
golazione e quella di ritardo, quindi
la valvola non deve lavorare in un
campo molto ampio. Il circuito &
inoltre poco dipendente dalle variazioni
della valvola perché la griglia di co-
mando viene bloccata da D, fino al-
I’inizio della regolazione e la tensione
in uscita non puo diventare positiva
nemmeno senza segnale.

E possibile usare come valvola am-
plificatrice anche I’uitima valvola MF.
Un esempio si vede nella fig. 6. Questa
¢ una soluzione molto economica. Pero
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a causa dell’inevitabile filtro nel cir-
cuito di griglia per la tensione ano-
dica e della conseguente variazione
della pendenza durante il fenomeno di
regolazione, questo sistema si puo
usare solo se il segnale in entrata varia
molto lentamente.

Nel circuito della fig. 4/ la tensione
in uscita viene regolata per mezzo di
un regolatore elettromeccanico. La
tensione in uscita viene raddrizzata e
confrontata con una tensione cam-
pione in un sistema a ponte B, la dif-
ferenza amplificata comanda un mo-
tore e un potenziometro. Con questo
sistema si puo ottenere una regola-
zione completa perd esso viene im-
piegato solo raramente, a parte la
(uestione economica, perché la velo-
cita di regolazione & limitata dall’iner-
zia del motore.

La fig. 4g mostra un ulteriore svi-
luppo del circuito della fig. 4e. Con esso
¢ possibile. anche la sovraregolazione
senza il controllo in avanti e con soli
mezzi elettronici. Anche con il circuito
della fig. 4e si potrebbe ottenere teo-
ricamente una regolazione completa,
basterebbe rendere infinita ’amplifi-
cazione dell’amplificatore di regolazio-
ne. Pero a causa delle costanti di tem-
po abbastanza elevate si deve limitare
I’amplificazione per evitare le pendola-
zioni. Nel circuito della fig. 4g il rego-
latore & costituito dall’amplificatore
in corrente continua reazionato con un
fattore uguale ad 1 quindi con ampli-
ficazione infinita. Pero il regolatore
che per conto suo & instabile diventa
stabile una volta inserito nel circuito
di regolazione.

La tensione in uscita raddrizzata (fi-
gura 7) viene applicata al I sistema del
doppio triodo. Esso lavora come am-
plificatore -in corrente continua. La
reazione avviene attraverso il II si-
stema. In generale ’amplificazione del
I sistema ¢ cosi alta che con il secondo
si devono correggere, solo dei piccoli
errori residui. Il I sistema puod fun-
zionare anche come amplificatore di
MF (vedi fig. 6). Se I’ampiezza della
tensione alternata raddrizzata in uscita
¢ maggiore della massima tensione di
regolazione necessaria si puo rinunciare
alla sorgente di tensione negativa.
(La tensione alternata in uscita puo
per esempio essere aumentata e rad-
drizzata con un circuito duplicatore).
La tensione di regolazione viene de-
rivata attraverso un diodo della re-
sistenza di carico del raddrizzatore
(fig. 8).

La capacita dei condensatori C, e
C, sono scelte in modo che date le
costanti di tempo del circuito non si
abbiano pendolazioni. C, ritarda la
velocita di regolazione della I valvola
e C, la parte della seconda.
Facciamo notare che questo rego-
latore reazionato dovrebbe adattarsi
molto bene ai circuiti di sintonizza-
zione di fase o di frequenza. In questi
circuiti a causa dei filtri molto stretti

29

i tempi di ritardo sono elevati in modo
che la velocita di regolazione e I’ampli-

—esima (m < n) vale:

ficazione devono essere tenute basse 1

e itare la tend i Vi = X
per_cvitare la_tendenza allinnesco. Aon Aoy o Aom

X Vg esp(Kuy 4 K-y o HKy) - (Ky Vi, —0,,) (2]
Perd una piccola amplificazione com- Vu = tensione in uscita dell’amplifi-

porta un grande errore residuo. Questo
errore si pud annullare con la reazione.
Poiché perd l'amplificazione del cir-
cuito a causa di questa reazione non
diventi troppo alta si ritarda la parte
di regolazione della reazione. Con le
variazioni di fase e frequenza appare
dapprima un errore residuo che pud
essere ridotto a zero nel circuito di rea-

tempo. In questo modo si pud allar-
gare di molto il campo di sintonizza-
zione con errore residuo nullo.

3. - CALCOLO DEL CIRCUITO
DI REGOLAZIONE.

La caratteristica di regolazione cio¢
la curva che da il livello in uscita in
funzione di quello in entrata puo
essere determinata punto per punto in
base alle caratteristiche delle valvole
oppure puo essere precalcolata.

Per la maggior parte delle valvole
regolabili si puo supporre con buona

Fig. 10 - Aumento del tempo di scarica con
T'uso di un integratore di Miller modificato.

approssimazione che la caratteristica

abbia in un grande intervallo un an-
damento logaritmico. In%questa ipo-
tesi per la regolazione all’indietro vale
la relazione:

Vy= VA, esp [ K, (K, Vo—0,,)] [1]
dove:
V, =
catore;
V, = tensione in uscita nell’amplifi-
catore;

A, = amplificazione senza regolaz.;
K, = coefficiente della caratteristica
della valvola definito dalla relazione
ia = iao esp [_ Kl Do]

dove v, ¢ la tensione di griglia;

K, = costante di trasformazione del
raddrizzatore;

v,, = tensione continua di ritardo.

Nel caso di regolazione di n stadi la
tensione in entrata della valvola m —

tensione in entrata nell’amplifi-

catore.

Per la regolazione in avanti vale a-
nalogamente la:

Vz =. Vle esp [_ I{l (Kz vl - vav)] [3]
La regolazione in avanti serve solo
per spianare l’aumento della tensione
in uscita lasciato dalla regolazione al-
I’indietro. Se si usa un amplificatore di
regolazione proprio si pud aumentare
di molto la precisione:

Ao esp [— Kl (K2AR vz—"vou)] [4]

A p & Pamplificazione dell’ammplificatore
di regolazione.

4. - FENOMENI TRANSITORIL

I comportamento del circuito di re-
golazione di fronte alle brusche wva-
riazioni del livello in entrata é impor-
tante sopratutto nel caso della rice-
zione telegrafica in, modulazione di
ampiezza (ricezione A,).

Nel caso della ricezione A, ¢ necessa-
rio il raddrizzamento delle punte con
un piccolo periodo di attacco e basse
costanti di tempo degli elementi del
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Fig. 11 - Aumesto del tempo di scarica con am-
plificatore catodico reazionato.
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circuito di regolazione, in modo da
eliminare pendolazioni che potrebbero
nascere a causa di un ritardo nella di-
minuzione dell’amplificazione. Per e-
sempio per ottenere una costante di
tempo di 10 sec, necessaria per il fun-
zionamento A, a causa del lento azio-
namento dei tasti, con una resistenza
di scarico di 1 M(Q occorre una capacita
di 10 uF che deve essere caricata in
alcuni msec. (11 limite della resistenza
di scarico ¢ dato dal massimo valore
ammesso per la resistenza di fuga di
griglia compresa la resistenza di fil-
traggio). Questa condizione si puo sod-
disfare con una sorgente della tensione
di regolazione a bassa impedenza (am-
plificatore catodico fig. 9). Per un cir-
cuito come quello della fig. 90 e per
una piccola variazione della tensione
in entrata (supposto w>> 1) si ottiene



Fig. 12 - Amplificatore catodico per evitare la
carica del circuito R — C dalla parte della ten-
sione di regolazione.
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Fig. 13 - Circuito a diodo per evitare la carica
del circuito R — C dalla parte della tensione
di regolazione.

una costante di carica pari a:

RL * RK * C

Tscar = ~
S'RL'RK+RL+RK
~ & (5]
~ s

7 in msec;

RL, RK in kQ,

C in uF;

S pendenza in mA/V.

A causa della caratteristica della
valvola, una grande variazione della
tensione in entrata pud dar luogo ad
una variazione del tempo di carica.
La carica del condensatore avviene
quando la wvalvola viene comandata
nel senso negativo a causa del con-
densatore, che durante la carica si
trova in parallelo alla resistenza ca-
todica, la tensione del catodo non segue,
immediatamente le variazioni della
tensione di griglia. Cio succede so-
pratutto quando la resistenza catodica
ed il condensatore hanno wvalori ele-
vati. Percio il punto di lavoro della
valvola viene spostato in un campo
di minore pendenza. Secondo la for-
mula superiore una minore pendenza
da un maggiore tempo di carica.

Ricordiamo pero che con il noto in-
tegratore di Miller opportunamente
modificato si pud aumentare il tempo
di scarica, in modo che si pu¢ rinun-
ciare alla sorgente a bassa impedenza
(fig. 10). Il tempo di scarica vale:

B Rc (Ra_l_ Rk)

Toar -C (8]
R,+ R, + R,

v = fattore di amplificazione della

valvola;

R; = resistenza interna della valvola.

Inoltre in questo circuito il tempo di
carica non ¢ piccolo a piacere ma vale:

Tear ~ Ra -C

Per aumentare il tempo di scarica si
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puo anche usare una valvola contro-
reazionata (fig. 11). Il tenpo di carica
viene allora fissato dalla resistenza
interna della sorgente e da C. La co-
stante di tempo di scarica valc:
Tscar = P"'Rc'c

Si deve osservare che in questo cir-
cuito si ha una forte linearizzazione
della curva di scarica.

Per evitare che l’elemento che da la
la. costante di tempo possa essere ca-
ricato dalle valvole e possa bloccare
cosi il ricevitore, come succede per
esempio a causa della corrente di gri-
glia di una valvola amplificatrice pro-
vocata da un forte impulso di disturbo,
si inserisce negli apparecchi pitt grandi
una valvola separatrice (fig. 12). Lo
stesso risultato si puo ottenere con un
diodo che & collegato in modo da bloc-

andamento della tensione  V,

caregzla corrente” di griglia (fig. 13).
Si deve pero fare attenzione in ambedue
i casi che la costante di tempo del
regolatore filtro sia piccola in modo
da non permettere alti accumuli di
cariche.

4.1. - Costanti di tempo nel caso
della ricezione A,.

Si tende ad avere una piccola co-
stante di tempo per evitare le sovrao-
scillazioni. Cio vale sopratutto per il
primo impulso dopo una pausa, quando
il condensatore di carica che fissa la
costante di tempo si ¢ in parte scari-
cato. Le influenze dei vari elementi
di ritardo sono raccolte nella fig. 14.
Nella fig. 14a si € supposto che la
resistenza interna della sorgente della

circutto di regolazione chiuso

andamento della tensione in entrata V, J_L

andamenio delle tensioni

andamento delle tensionl

v
™

/

Fig. 14 - Comportamento dei diversi circuiti per la costante di tempo.
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Fig. 15 - Livello in uscita V, in funzione della tensione in en-
trata V,, degli impulsi di disturbo e delle costanti di tempo per
un circuito come in fig. 14 c.

tensione di regolazione sia molto piccola in modo
che il condensatore puo essere caricato rapidamente
attraverso il diodo. Nella linea di regolazione & in-
serito un- filtro con una grande costante di tempo.
Nella parte sinistra della figura si vede come si com-
porta l’elemento che da la costante di tempo da so:-
lo. Si vede che I’aumento della tensione ai capi del
condensatore (V,) segue quello della sorgente di ten-
sione (V,). L’aumento dopo I’elemento filtrante (V,)
corrisponde pero alla sua costante di tempo- La
curva di scarica corrisponde a quella del condensa-
toredi carica. Nella parte destra della figura si vede
come si comportano la tensione di uscita e la
tensione di regolazione nel caso di un segnale ele-
vato, lungo e costante all’entrata dell’amplificatore
regolato. All’aumento della tensione in entrata corri-
sponde un aumento della tensione di uscita superio-
re a quello di un’oscillazione normale (sovraoscilla-
zione). Poi la tensione in uscita assume un valore
inferiore ed infine si porta al valore esatto.

Questo comportamento ¢ dovuto al fatto che la ten-
sione in uscita raddrizzata puo sl caricare rapida-
mente il condensatore, pero l’amplificazione viene
ridotta lentamente per la presenza del filtro. La
successiva diminuzione dell’uscita e causata dalla
forte sovraregolazione. La fig. 145 rappresenta le
condizioniche si hanno quando la sorgente della ten-
sione ha una forte resistenza interna ed il con-
densatore non puod caricarsi rapidamente.

Si suppone che la costante di tempo
del filtro sia piccola.

Si ha allora solo una sovraoscillazione
all’inizio dell’impulso.

La fig. 14c rappresenta le condizioni
ideali. La condizione in uscita ha la
stessa forma della tensione in entrata.
In pratica si riconosce perd che non
¢ male rendere la costante di carica
molto piccola. Qualsiasi segnale in
alta frequenza di ampiezza superiore a
quella del segnale utile carica il con-
densatore ¢ blocca il ricevitore. Pero
una maggiore costante di tempo di
carica ha come conseguenza una So-

_vraoscillazione. Questo inconveniente

si puo pero superare in modo abbastan-
za semplice.

Nella fig. 14d in serie al condensatore
si trova la resistenza R,. Gli impulsi di
disturbo molto brevi non riescono piu
a ‘caricare il condensatore, pero la
tensione continua da essi generata
puo arrivare alle valvole come tensione
di regolazione. Se si fa in modo che nel
filtro non ci sia alcuna possibilita di
accumulo il ricevitore si sblocca non
appena ¢ cessato 'impulso. Il tempo di
carica deve essere regolato in modo
che alla fine del segnale la tensione ai
capi del condensatore abbia pressa-
poco il valore della tensione di regola-
zione affinché durante le pause il fru-
scio e gli altri rumori non wvengono
inutilmente amplificati. Si raccomanda
quindi di adottare questa resistenza R,
e la costante del tempo di scarica alle
condizioni della ricezione. Si deve tener
conto del voltaggio che con questa re-
sistenza la sorgente della tensione di
regolazione puod essere ad alta impe-
denza.

Purtroppo in pratica i segnali che
arrivano al ricevitore non sono co-
stanti ma la loro ampiezza varia anche
durante lo stesso impulso (infatti se
non fosse cosi si potrebbe rinunciare al
CAYV). Se durante un impulso o una
serie di impulsi si ha una variazione
dell’ampiezza, la costante di tempo
della scarica deve essere cosi bassa da
permettere la compensazione della
ampiezza con una variazione dell’am-
plificazione. Quanto piu pud essere
rapida la variazione di ampiezza tanto
minore deve essere la costante di tempo.
Pero per evitare il rumore durante le
pause il tempo. di scarica dovrebbe es-
sere abbastanza lungo. Si deve tro-
vare anche in questo caso il migliore
compromesso fra lunghezza delle pause,
durata delle variazioni e costanti di
tempo.

La fig. 14e mostra un circuito deri-
vato da quello della fig. 14d, esso la-
vora con due diverse costanti di tempo
di scarica. Ambedue i condensatori di
carica vengono caricati attraverso R,,
infatti durante la carica di” C,, il po-
tenziamento P ¢ cortocircuitato dal
diodo. La piccola costante di tempo
di C, permette di seguire delle rapide
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IFig. 16 - Livello in uscita V,, e distanza di rumore
in funzione della tensione in entrata V, nel caso
della ricezione A; circuito come in fig. 14 e.

variazioni di tensione in entrata, ma
perd si possono seguire delle pause
molto lunghe. Per la grande vale na-
turalmente il contrario. La tensione
accumulata da C, viene ripartita con il
potenziometro P. Durante una pausa
il condensatore C, si scarica fino al
valore stabilito con P. Da questo punto
in avanti la tensione di regolazione se-
gue la costante di tempo di C,. Si pos-
sono quindi regolare delle brusche e
profonde variazioni dell’intensita del
segnale. L’azione ¢ diversa secondo la
posizione del regolatore P. Se esso
viene spostato verso il terminale di
terra si accorcia ulteriormente la co-
stante di tempo corta e diminuisce la
tensione alla quale entra in funzione
la costante lunga. Questa posizione
va quindi scelta nel caso di variazioni
del segnale molto profonde e veloci.

Questo vantaggio viene perd pagato
con l'inconveniente di avere durante
le pause un maggiore disturbo.

Facciamo notare che qualche volta si
preferisce una costante di tempo pil
lunga anche con la ricezione A, nono-
stante che in queste condizioni la por-
tante sia trasmessa con continuita.

Nel caso di un fading selettivo della
portante e una costante di tempo
minore il ricevitore aumenta rapida-
mente l’amplificazione e cresce pure
la tensione in uscita delle bande late-
rali. Percio con dei forti gradi di mo-
dulazione si hanno, a causa delle por-
tante troppo bassa, delle forti distor-
sioni non lineari che con un volume
elevato sono poco piacevoli da sentire.

Nella ricezione ad una sola banda
Aj./As, le distorsioni non lineari ven-
gono eliminate con la demodulazione.

La regolazione di ampiezza si fa allora
in questo caso in base alla variazione
del residuo di portante. Perd con
delle costanti di regolazione corte si
puod avere un livello molto elevato nelle
bande laterali che puo6 portare ad una
sovraregolazione. Una costante di tem-
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po lunga ha come conseguenza una
piccola e continua variazione del li-
vello di uscita. Un buon compromesso
si puo ottenere con il circuito della fi-
gura 14f.

Il principio corrisponde quasi esatta-
mente a quello della fig. 14e. L’unica
differenza é la mancanza del diodo. A
causa della presenza continua della
portante_non & piu necessario che la
carica di C, sia rapida come invece
occorre nella ricezione dei segnali te-
legrafici.

4.2. - Regolazione con diverse co-
stanti di tempo.

Per finire vogliamo studiare il compor-
tamento di un circuito ‘di regolazione
costruito con gli elementi della fig. 14
nel caso di fading o di disturbi a forma
di impulso.

La fig. 15a mostra 1’andamento idea-
le della tensione in uscita, della di-
stanza di rumore e della tensione di
regolazione che dovrebbe possedere un
buon ricevitore moderno per onde corte.
Nella fig. 150 ¢ rappresentato un
andamento ipotetico della tensione in
entrata per un impulso di disturbo di
-+ 15 dB, seguito da una forte e breve
diminuzione del segnale.

Sulla stessa figura si vede anche lo
andamento della tensione di regolazione
per tre diverse costanti di tempo con
un circuito come quello della fig. 14c.

Con una costante di tempo pari a
0,1 sec o meno la tensione di regola-
zione segue quasi esattamente la ten-
sione in entrata. (Nel disegno si sono
scelte due scale diverse in modo da far
coincidere le due curve). Gia con un
tempo di scarica di 1 sec la tensione di
regolazione non riesce pit a seguire le
variazioni della tensione in entrata.

Nella fig. 15¢ si vede fino a qual
punto la tensione in uscita viene man-

tenuta costante. Si & trascurato in
questo caso I'impuslo di disturbo. Con
una costante di tempo di 0,1 sec ven-
gono compensate tutte le wvariazioni
della tensione in entrata. Nel caso di
1 sec si ha una punta negativa di circa
10 dB. Nel caso di 2,5 sec si hanno di-
verse punte negative la piu bassa delle
quali arriva a 17,5 dB.

Nella fig. 15d si & considerato anche
I'impulso di disturbo. A causa della
bassa resistenza della sorgente il con-
densatore viene caricato anche se lo
impulso &€ molto breve e poi, durante il
periodo di scarica, I’amplificazione &
troppo piccola. Quindi questo impulso
anche con la costante di tempo di
0,1 sec provoca una breve e profonda
rottura della tensione in uscita. Con
una costante di tempo di 10 sec au-
menta la durata e la profondita di
questa rottura anche perché il conden-
satore non riesce a scaricarsi completa-
mente fra I'impulso di disturbo ed il
successivo fading.

La fig. 16 rappresenta le condizioni
che si hanno nel caso della ricezione
A, ed impiego di un elemento come
quello della fig. 14e. La tensione in
entrata ha ancora 1’andamento della
fig. 15d pero & formata da impulsi
staccati.

Il segnale in uscita & rappresentato
dalla fig. 16b. In un solo impulso c’¢
una punta negativa di 7,5 dB. Cio &
dovuto al fatto che la costante di tempo
corta non riesce a seguire la tensione in
entrata ed in ogni caso potrebbe farlo
solo fino al valore stabilito con il re-
golatore P, oltre il quale la ‘scarica
avviene con una maggiore costante di
tempo. L’impulso di disturbo non ha
invece alcun effetto sulla tensione in
uscita. Durante la sua durata esso viene
portato come tensione di regolazione
alle valvole pero non puo essere accu-
mulato a causa di R, e quindi non da
luogo ad una successiva diminuzione
della tensione in uscita.

La distanza del rumore e la tensione
di regolazione sono rappresentate nella
fig. 16c con i dati del ricevitore della
fig. 15a e con una scala opportuna le
due curve coincidono. Durante gli im-
pulsi si ha una minore distanza di ru-
more ed una minore tensione di rego-
lazione che diminuiscono dapprima ra-
pidamente e poi lentamente seguendo
le due diverse costanti di tempo.

Le rapide variazioni della tensione
in entrata vengono regolate con la co-
stante di tempo corta. Le pause ven-
gono superate con la costante di tempo
lunga, rimettendoci tuttavia come di-
stanza di rumore. Si deve ricordare an-
che che la soglia oltre la quale vale la
costante di tempo lunga si sposta con
la tensione in entrata. Con la stessa
posizione del potenziometro e con una
maggiore tensione in entrata si possono
compensare dei fading piu profondi.

. A.
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Fig. 1 - Misura di Iz, corrente di perdita del
collettore. La misura viene effettuata a una ten-
sione compresa tra 1 e 2,5 V. Ry limita la cor-
rente in caso di corto-circuito del transistore.
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piegando questo metodo di misura si possono
compiere una serie di piccoli errori, la maggior
parte dei quali pud essere ridotta o eliminata.
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di alimentazione del transi-

(*) PREWETT, J. N., Transistor Test Set Measu-
rement of Collector Leakage and Current Gain,
Wireless World, agosto 1958, pag. 369.
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dott. ing. Pasquale Postorino

di prova per transistori-

F’ un apparecchio destinato a misure della corrente di perdita del
collettore, con il circuito di base aperto, e il guadagno di corrente
con emettitore a massa e collettore cortocircuitato. Con queste due
misure si possono rivelare la maggior parte dei difetti del transistore

in prova.

Si danno indicazioni per la costruzione e Uuso dello strumento di

misura.

NELLA PROGETTAZIONE o nel-
la manutenzione di un’apparecchia-
tura a transistori & necessario avere a
disposizione uno strumento, atto a mi-
surare la «bonta» di un transistore.
Teoricamente si dovrebbero ricavare
sel o piu curve caratteristiche e con-
frontarle con i dati del costruttore.
Dato che cido comporta una lunga se-
rie di operazioni, nonché I’impiego di
molti apparecchi costosi, ¢ stato stu-
diato, per la prova dei transistori, un
apparecchio molto semplice che qui
ci accingeremo a descrivere.
I parametri da misurare sono I,
(indicata anche con I';,), cioé la cor-
rente di perdita del collettore, con il
circuito di base aperto e f (indicato an-
che con «'), cioé il guadagno di cor-
rente, con emettitore in comune (a
massa) e collettore cortocircuitato.
Con queste due misure si riveleranno
la maggior parte dei difetti del transi-
store.
Per evitare danni accidentali ai tran-
sistori in prova, le misure vengono ef-
fettuate a ben determinati bassi valori
di corrente e di tensione.
Si possono fare le seguenti misure:

a) I,,,da0al1lmA(V,, =25V
fino a 1 V a secondo della corrente di
perdita)

b) B, da 5 a 100 (V,, = 2,6 V;
I, = 1,3 mA fino a 2,3 mA).
I’apparecchio & adatto per la prova
di transistori al germanio con giun-
zione p-n-p oppure n-p-n e con dissi-
pazione fino a circa 200 mW. Si pos-
sono provare anche elementi al silicio,
ma il valore di 8 misurato sara un po’
inferiore al valore reale.

1. - MISURA DI I,,.

La corrente di perdita del collet-
tore non & in stretta dipendenza con
la tensione, finché non viene raggiunta
la tensione di rottura del collettore.
Per convenienza si esegue la misura
ad una tensione d’alimentazione fra

1 e 2,5 V, a seconda del valore della

corrente di perdita. La fig. 1 mostra
un circuito per la misura di I.,,. Se il
transistore dovesse essere in corto-cir-
cuito, R; limiterebbe la corrente dello
strumento indicatore a 1,65 maA.

2. - MISURA DI §.

I1 metodo consiste nel disporre il
transistore in maniera che DI’emetti-
tore sia connesso a massa, in modo che
la corrente nel collettore possa superare
il valore di 1,3 mA. Se ora si aumenta
di i la corrente di base, la corrente del
collettore aumentera di f - i, ammet-
tendo — pero — che il valore di f
non cambi, quando si aumenta la cor-
rente del collettore. In pratica c’¢ una
piccola variazione di f, ma cid non in-
fluisce molto sulla misura.

Se facciamo i = 10 A e diamo a
f un valore massimo di 100, allora,
quando ¢ B = 100, sara f -i = 1 mA.
Ammesso-che si possa abbassare la cor-
rente iniziale di 1,3 mA del collettore,
’aumento di corrente nel collettore
puo essere reso visibile su un milliam-
perometro della portata di 1 mA, ta-
rato da 0 a 100. Si pud leggere, cosi,
direttamente il valore di f.

La fig. 2 mostra il circuito impiegato
per misurare f.

Con S; aperto, la corrente del col-
lettore viene controllata da R V,, che
regola la corrente della base. Quando
¢ I, = 1,3 mA, la caduta di tensione,
dovuta alla resistenza di carico del
collettore R, & tale per cui ¢ V, = 2,5
V. Poiché entrambi i capi del milliam-
perometro sono ora allo stesso poten-
ziale, lo strumento non potra essere
attraversato da alcuna corrente e l'in-
dice seguera zero.

Quando S, & chiuso, la base sara per-
corsa da una corrente addizionale di
10 pA (approssimativamente 2,5 V/R;),
aumentando la corrente del collettore
di 10 - B pA.

Se la resistenza dello strumento &
molto minore della resistenza di carico
del collettore, tutta la corrente addi-
zionale del collettore attraversera lo
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strumento indicatore. Poicheé lo stru-
mento ha una portata di 1 mA ed &
tarato da 0 a 100, l’'indicazione dello
strumento dara il valore di 8.
Impiegando questo metodo di mi-
sura si fa una quantitd di piccoli er-
rori, la maggior parte dei quali possono
essere ridotti o eliminati. Le fonti di
questi errori sono:

a) lo strumento di lettura,

b) la corrente i attraverso R,,

¢) la frazione di i che circola nella
base del transistore, data la resistenza
non infinita della base,

d) la frazione dell’aumento della

corrente nel collettore, che attraversa
lo strumento, determinata dalla resi-
stenza dello strumento stesso e dalla
resistenza interna della sorgente dei
2,5V,

e) la variazione di B con la corrente
del collettore. .

Se si impiega uno strumento indi-
catore piccolo, la lettura a fondo scala
puo essere infirmata da un errore, che
puo arrivare fino al 109,. Questo er-
rore puo essere eliminato nel modo se-
guente.

Si inserisca lo strumento, con in se-
rie una resistenza ad alta stabilita di
2,5 kQ tolleranza 1%, tra i punti 2,5
V e 0V e si regoli la tensione della
sorgente dei 2,5V in modo da avere
sullo strumento un’indicazione di fondo
scala. Se, poniamo, lo strumento dara
un valore piu alto del 109, la tensione
della sorgente dei 2,5V sara del 109,
inferiore al suo valore nominale (tra-
scurando la resistenza dello strumento
in confronto ai 2,5 kQ).

Tornando ora alla fig. 2, la corrente
che attraversa R,, sara inferiore del
109, e la corrente addizionale del col-
lettore sara inferiore del 109. Ma
poicheé lo strumento da un valore mag-
giorato dello stesso ammontare, 1’er-
rore sara corretto.

Per la maggior parte dei transistori
in prova la tensione base-emettitore
sard approssimativamente di 0,15V e
la resistenza di pendenza d’ingresso
sard dell’ordine di 1 kQ. Di conse-
guenza la corrente, che attraversa R,
¢ soltanto (2,50 — 0,15)/R, invece di
2,5/R,. ,

Una piccola percentuale di questa
corrente circola anche in R,, invece di
circolare nella base del transistore, e la
quantitd di questa corrente dipende
dalla posizione di R V,.

Bisogna poi tener conto della resi-
stenza dello strumento e della resisten-
sa interna della sorgente, la cui somma
¢ uguale a circa 100 Q (la resistenza
dello strumento & di circa 80 Q), per
cui una piccola percentuale della cor-
rente addizionale del collettore cir-
colera nella resistenza di carico R,, in-
vece di circolare nello strumento.

In dipendenza di queste tre cause lo
strumento fornird una indicazione, per

34

la maggior parte dei transistori, con
un errore in meno del 10— 14 9.

Percid il valore di R, dovrebbe es-
sere ridotto, poniamo, del 129 ri-
spetto al suo valore calcolato teorica-
mente. La semplice teoria dice che ba-
stano 10 pA per avere ai capi di R, una
tensione di 2,5V, cioé si avrebbe:
R, = 2,5/10 = 0,25 MQ

11 valore corretto (inferiore, cioé, del
129, rispetto a quello teorico) & per-
cio dato da: 88/100 x 0,25 MQ = 220
kQ. Si dovrebbe preferibilmente sce-
gliere un tale valore ed impiegare una
resistenza ad alta stabilitd con tolle-
ranza dell’19%,.

L’errore dovuto alla variazione di #
con la corrente del collettore si puo ri-
levare soltanto dai dati di listino del
transistore in prova. L’errore dovrebbe
essere trascurabile per i tipi con basso
fattore di amplificazione, aventi una
corrente massima del collettore di 10
mA. Nel caso di transistori studiati
per gli stadi finali audio di classe B
0 per circuiti a flip-flop, come il tipo
0C72 e 0C76, il valore massimo di g
si ha per una corrente del collettore di
circa 4 mA ed il valore di g, misurato
su questo apparecchio di prova, pud
essere del 10 o del 209 al di sotto del
massimo.

3. - ALIMENTAZIONI.

Per la prova di un transistore p-n-p
si richiedono le seguenti tensioni di ali-
mentazione:

Tensione di alimentazione del carico
del collettore = — 6V

Tensione di alimentazione dello stru-
mento indicatore —= — 2,5V

Tensione di alimentazione dell’emetti-
tore =0V

Le tensioni corrispondenti per un
transistore n-p-n sono:

+ 6 Vv ( —0V
oppure
+25V — 3,50V
similmente
ov — 6V

Percid per poter provare tanto i
transistori p-n-p, quanto quelli n-p-n
¢ necessario poter scambiare la pola-
rita della tensione di alimentazione al
collettore ed all’emettitore e regolare
la alimentazione dello strumento, per
esempio, tra — 2,1V e — 3,9V,

I1 campo di regolazione pit ampio
di quello strettamente necessario (co-
me qui sopra riportato) serve per co-
prire il campo necessario per la rego-
lazione della tensione della batteria,
man mano che questa «invecchia», e
per tutti gli aggiustaggi necessari per
eliminare gli errori, sopra descritti,
dello strumento.

L’alimentazione dello strumento pud
essere derivata da un potenziometro a
bassa resistenza (100 Q), che lasci pas-
sare 60 mA o da un emettitore rea-
zionato il cui circuito abbia un as-
sorbimento totale di circa 5 mA. Data

la bassa impedenza d’uscita di circa
26 Q, Vultimo sistema offre ovvia-
mente il vantaggio di un assorbimento
di corrente molto basso.

Lo schema di principio € rappresen-
tato in fig. 3. Il potenziale di base del
transistore X2 é regolato dal potenzio-
metro TARATURA RV, Il potenziale
dell’emettitore -X, assume il valore cor-
rispondente ad una piccola frazione di
un volt pid positiva di quello della
base per ogni mutamento di decine di
mA nella corrente dell’emettitore. L’e-
mettitore di X, & percio una sorgente
a bassa impedenza ed & l’ideale per
I’alimentazione dello strumento indi-
catore.

Con i valori riportati nella figura 1'im-

‘pedenza d’uscita dello emettitore ¢ di

circa 25 Q.

S, € un deviatore a 2 posizioni. Dato
che la corrente di alimentazione cir-
cola in direzioni opposte per i transi-
stors p-n-p e n-p-n, anche lo stru-
mento deve essere provvisto di un de-
viatore a due posizioni.

4. - APPARECCHIO DI 'PROVA
COMPLETO.

La fig. 4 mostra lo schema di prin-
cipio dell’apparecchio di prova con in-
seriti i circuiti della fig. 1, 2 e 3 ed i
commutatori addizionali.

S, € un commutatore a 4 posizioni
ed ha la funzione di predisporre il cir-
cuito per la prova di un transistore
p-n-p oppure di un transistore n-p-n.
S, € un commutatore che ha la fun-
ziome di inserire o disinserire ’apparec-
chio e di selezionare i vari circuiti di
prova nell’ordine e come qui sotto de-
scritto:

Posizione 1 — Batteria esclusa,
Posizione 2 ~ La tensione di alimen-
tazione dello strumento indicatore puo
essere prelevata da R V, (indicazione
TARATURA).

Posizione 3 — Viene realizzato il cir-
cuito di fig. 1 e lo strumento dara il
valore di I,,,.

Posizione 4 — Viene realizzato il cir-
cuito della fig. 2 (con S, aperto) ed a
mezzo di R V, (indicazione BILANCIA-
MENTO) viene portata a zero l’indica-
zione dello strumento.

Posizione 5 — Sifa circolare nella base
del transistore in prova una corrente

-addizionale di 10 pA ed il valore di

B pud essere letto direttamente sullo
strumento.

Desiderando far funzionare I’appa-
recchio di prova con una batteria a
4,5 B, il valore di R, dovra essere ri-
dotto a 2,2 kQ.

In questo caso B sara misurato nel
campo di corrente del collettore da 0,9
a 1,9 mA, se la tensione d’alimenta-
zione dello strumento rimane fissa a
2,5 V. (ciog 2V ai capi di R;).

5. - MATERIALI E REALIZZA-
ZIONE.

L’apparecchio di prova & stato rea-



lizzato, disponendo i suoi componenti
sul fondo di una scatola di 23 X 10
X 5. cm.
Si pud variare la disposizione dei
componenti a seconda delle dimensioni
e della forma della scatola impiegata.
Qualora 1’apparecchio dovesse rima-
nere inattivo per lunghi periodi di
tempo, ¢ consigliabile usare una bat-
teria esterna, poicheé, se dovesse sal-
tare un elemento della batteria incor-
porata nello apparecchio, i danni, che
questo subirebbe sarebbero conside-
revoli.
S, ¢ un commutatore a 4 posizioni
e 5 vie. La spazzola di S,, deve essere
di larghezza doppia in modo che,
quando essa si trova nella posizione 5,
possa mantenere. ancora il contatto
sulla posizione 4. La spazzola di S,, do-
vrebbe preferibilmente essere non cor-
tocircuitabile, quando si cambiano le
posizioni del commutatore. I1 commu-
tatore S, pud essere un commutatore
dello stesso tipo di S,, oppure pud con-
sistere in due deviatori adiacenti a
due posizioni. Se & del primo tipo bi-
sogna che le spazzole non siano corto-
ircuitabili in maniera tale da impedire
il danneggiamento della batteria, quan-
do si passa dal circuito di prova di un
transistore p-n-p a quello di un tran-
sistore n-p-n.
In alternativa si pud impiegare un
commutatore a tre posizioni, con una
posizione intermedia «indifferente »
(per la quale la batteria sara ancora in-
clu sa).
Lo strumento indicatore pud es-
sere un piccolo e robusto strumento
tarato da 0 a 1 mA. E cosi facile sud-
dividere mentalmente la scala in cento
parti per leggere f, che non vale la
pena segnare tutte le suddivisioni.
E stato scelto per X, un [0C76, per-
ché al momento & uno dei transistori,
fra quelli offerti dal mercato, piu adatti
ed & pure di prezzo ragionevole. Si puo
adottare anche, se si ha a disposizione,
un 0C72, oppure qualsiasi altro pic-
colo (non del tipo sub-miniatura) tran-
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sistore, il cui § sia maggiore di 30.
R, e R, dovrebbero essere resistenze
a carbone ad elevata stabilita con tol-
leranza dell’19%,. Si possono impiegare
anche resistenze selezionate con tol-
leranza del 59 o del 109%, ma ci0 an-
drebbe a discapito della qualita dello
apparecchio, specialmente con il loro
invecchiamento.

Le altre resistenze sono da 1/4 W,
tolleranza 109. :

Per l'inserzione della batteria e per
collegare il transistore in prova si sono
impiegati dei morsetti da 5 A. Il ca-
blaggio relativo all’emettitore, alla
base ed il collettore & il medesimo sia
che si provi un transistore p-n-p, come
un transistore n-p-n. La batteria im-
piegata e del tipo di quella a secco per
pile tascabili o simile.

6. - ISTRUZIONI D’USO
DELL’APPARECCHIO.

Collegare la batteria con la polarita
giusta all’apparecchio di prova. Un
collegamento errato n n danneggera
I’apparecchio, ma l’indice dello stru
mento, quando S, & in posizione TARA-
TURA, deviera dalla parte opposta.
Mettere il commutatore (di polarita)
su p-n-p- oppure su n-p-n-, secondo
quanto richiesto. Una eventuale in-
versione non danneggeri il transistore
in prova, ma si misurera le corrente
di perdita I,,, dell’emettitore, che & di
solito di molto inferiore alla corrente
I, che & quella da misurare. Ed in
piu con una tale inversione ci si mette
nell’possibilita di azzerare lo strumento
quando il commutatore S; & in posi-
zZione BILANCIAMENTO.

Inserire il transistore nello zoccolo
nella giusta maniera. Scambiando 1’e-
mettitore col collettore non si danneg-
gerd il transistore, ma,-a causa del
valore molto basso di 8, che si ha quan-
do il transistore & cosi collegato, di-
venta impossibile portare a zero l'in-
dice dello strumento.

Portare il commutatore S, nella po-

$2¢

np/s

transistore
in prova

TR

_S.Zcb;/o_\ sig

R
2; ' --4[7::5351-L:§§;fj

5§23 O—

p-n-p

mA

3
taratura

3

1% AS.
5: bilancimento

3 i
IR 37
*rm N F1ohAS

12k

AAAAAA

AAAAAA
v

35

. o
fifafe—

L—o 524

sizione TARATURA e regolare il poten-
ziometro di taratura R V, finché I’in-
dice dello strumento si porta a fondo
scala.

Portare il commutatore S, nella po-
sizione I,,, (posizione 3) e leggere il
valore di I,,,. Per la maggior parte
dei transistori tale valore, a temper-
tura ambiente, sara compreso tra 10 e
400 pA. Se lo strumento va fuori scala,
mettere in corto i terminali dell’emet-
titore e della base. Se si leggera un va-
lore molto basso, vuol dire che il tran-
sistore ha un elevato coefficiente di am-
plificazione. Se I’indice dello strumento
rimane invece fuori scala vuol dire che
¢ stata danneggiata la giunzione col-
lettore-base ed il transistore & fuori
uso. :

Per evitare di danneggiare lo stru-
mento ed il transistore, prima di pas-
sare alla fase di prova successiva, gi-
rare completamente in senso anti-ora-
rio il potenziometro BILANCIAMNTO.
Portare ora il commutatore S; nella
posizione BILANCIAMENTO, e regolare
I’indice dello strumento sullo zero con
il potenziometro BiLANcCIAMENTO R V,.
Portare il commutatore S, su f-e leg-
gere il wvalore di f.sullo strumento
(un’indicazione di fondo scala corri-
sponde ad un B = 100) Riportare in-
fine il commutatore S; indietro sulla
posizione 1 (Batteria esclusa) e to-
gliere il transistore in prova.

7. - RISULTATI.

Sono stati misurati i valori di g di
un transistore V10/30 e di un 0C72 con
questo apparecchio di prova e con un
apparecchio in c.a. In questo ultimo
caso si & fatta circolare nella base del
transistore in prova una corrente di 1
vA, freq. 1000 Hz, ed il valore della
corrente (in c.a.) del collettore & stata
rilevata, misurando la tensione ai capi
di una resistenza di 330 , inserita
nel circuito del collettore. La misura
fu fatta ponendosi nelle condizioni di
(il testo segue a pag. 37)

Fig. 4 - Schema di principio dell’apparecchio di
prova. Tutte le resistenze sono di % di W, tol-
leranza 10 % se non altrimenti indicato. Lo sche-
ma illustrato & realizzato riunendo gli schemi
elettrici delle figure 1, 2 e 3, nonché i relativi
commutatori addizionali. S; & il commutatore
che ha la funzione di predisporre i vari circuiti
di prova. S, é invece un commutatore che ha
il compito di predisporre il circuito per la prova
di un transistore p-n-p oppure di un transistore
n-p-n.
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Le pile solari sovietiche e loro impiego
nei satelliti artificiali”

flusso dei fotoni

LT g

25 micron
-

W17 /8

silicio n

carico

25mm

Fig. 1 - Sezione schematica di un fotoelemento
al silicio. Lo spessore della lamina & compresa
tra 0,7 e 1 mm, la superficie di ciascun elemento
¢ di circa 1 cm? con massimi di 5 a 8 cm?.

(*) SmcioxkiN, V., Radio, agosto 1958, pag. 29.
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Fig": 2 - Dipendenza della f.e.m. e della corrente
di corto circuito in funzione dell’illuminamento. di
un, fotoelemento al silicio avente superficie at-
tiva di circa 6,5 cm?2.
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L’installazione delle batterie solari sui satelliti artificiali costituisce
un esperimento di importanza fondamentale e portera a disporre di
un vastissimo materiale informativo relativo alle condizioni di volo

interplanetario.

La preparazione tecnologica dei fotoelementi al silicio & abbastanza
complessa. Gli elementi al silicio consentono rendimenti energetic:
aitorno al 12% contro un rendimento teorico del 22%.

CIRCA LE PILE solari di produ-
zione sovietica ed in particolare di
quelle montate sullo Sputnik-3, tro-
viamo alcune precisazioni in un arti-
colo a firma di V. Shcidkin, pubbli-
cato sul fascicolo di agosto u.s. della
rivista sovietica Radio, a pag. 29.

Si rileva nell’articolo che la po-
tenza della raziazione solare che rag-
giunge il nostro globo ¢ di circa 85.10
kW dei quali la maggior parte viene
riflessa e dispersa nello spazio. Il va-
lore massimo dell’intensita della ra-
diazione solare alla superficie terrestre,
raggiunge 1 kW/m? ad incidenza nor-
male nella zona equatoriale. A latitu-
dini medie questo valore arriva a 300
W/m? d’estate e ancora a 80 W/m?,
d’inverno. .

Fra tutti i materiali con proprieta
foto elettriche si da preferenza al si-
licio il quale oltre ad essere il mate-
riale pit adatto alla costruzione delle
pile solari, & anche un elemento molto
diffuso, costituendo i 25,79, della cro-
sta terrestre.

La preparazione tecnologica dei fo-
toelementi al silicio con giunzioni p-n
¢ abbastanza complessa ma puod cosi
riassumersi: con varii metodi, nel sili-
cio chimicamente puro e fuso, si col-
tivano cristalli di cui i singoli esemplari

L3

177/6 +=3

P
S

0 10

Fig. 3 - Caratteristiche di carico dello stesso fo-
toelemento di cui al grafico di fig. 2. Il rendimento
appare massimo in corrispondenza di un carico
di 2 Q.

(monocristalli) vengono successivamen-
te tagliati in lamine sottili e di forma
rettangolare o circolare. Per ottenere
la giunzione p-n, una delle faccie della
lamina viene ricoperta da uno strato .
sottile di boro e portata in forno elet-
trico ad una alta temperatura alla quale
il boro diffonde nel silicio, penetrando
in quest’ultimo ad una certa piccola
profondita. In seguito a questa ope-
razione, sulla superficie della lamina
si forma uno strato p di conduttanza
per vuoti, mentre l’'interno della la-
mina rimane composta di silicio che
sotto l'irradiazione solare acquista una
conduttanza elettronica. Allora tra que-
ste due zone si presenta una giun-
zione p-n desiderata.

La fig. 1 da l'idea della soluzione co-
struttiva di un fotoelemento al sili-
cio. Lo spessore della lamina comporta
0,7 =~ 1,0 mm. La sua superficie di-
pende dalle dimensioni del cristallo dal
quale ¢ stata tagliata e pud raggiun-
gere i 5 - 8 cm?, ma rendimenti mas-
simi si hanno con elementi, minori, con
superfici attive di 1 cm? circa. La forza
elettromotrice che si presenta ai capi
di un fotoelemento al silicio sotto 1’a-
zione dei raggi solari & di 0,5 V. La
potenza massima resa dai fotoelementi,
comporta da 10 a 12 mW per ogni Jem®
di superficie fotosensibile.

mw
700
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€

500

300

-60 0 H00°C

Fig. 4 - Le caratteristiche elettriche di un ele-
mento fotoelettrico sono largamente influenzate
dalla temperatura ambiente. La potenza erogata
da un fotoelemento scende rapidamente.
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Fig. 5 - Erogazione in milliampere per tensione
costante, in tre diversi giorni (rispettivamente
di agosto, settembre e ancora settembre, ma con
cielo prevalentemente coperto), in funzione del-
Pora del giorno, di una batteria di pile solari
per carico di un accumulatore.

Il grafico della figura 2 rappresenia
la dipendenza della f.e.m. e della cor-
rente di cortocircuito dall’illumina-
mento di un elemento al silicio della
superficie di 6,5 cm?®. Le caratteristiche
di carico dello stesso fotoelemento sono
riprodotte sul grafico della fig. 3. Da
questa caratteristica si vede che il ren-
dimento ¢ massimo sotto un carico di
2 Q. La f.e.m. del fotoelemento al si-
licio & fortemente influenzata dalla
. temperatura; lo rende visibile il gra-
fico della fig. 4.

Un fattore importante a favore della
scelta di silicio come sostanza attiva
nei fotoelementi & il suo straordina-
riamente alto rentimento nei confronti
con quello delle altre sostanze. Con fo-
toelementi al silicio si riesce a trasfor-
mare in energia elettrica 1’11 e perfino
il 139 dell’energia dell’irradiazione so-
lare, contro 1’1 9 circa raggiungibile per
mezzo di altre sostanze (selenio, sol-
furo di tallio, argento solforoso). Per-
tanto fotoelementi al silicio, dalla su-
perficie utile di 1 m2, ad incidenza nor-
male della radiazione solare, potreb-
bero fornire 100 W di energia elettrica.
Teoricamente il valore massimo del
rendimento & valutato a 229, ma non
¢ stato finora raggiunto per causa di
perdite varie, difficili ad eliminare.
Nei giorni nuvolosi I’attivitd di un
fotoelemento al silicio continua ridotta,

:7’
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agosto setl. ott  nov. dic. gen. febb. marzo

Fig. 6 - Valori medi di corrente, nel periodo di
alcuni mesi, in un impianto solare con accumu-
latore di carico. L’impianto era costituito da
alcune centinaia di fotoelementi di silicio.
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rispetto a quella relativa ad una di-
retta irradiazione solare. I grafici della
fig. 5 rappresentano l’erogazione di
corrente in mA in tre giornate diverse
di una batteria di pile solari per ca-
rico di un accumulatore sotto tensione
di 1,35 V. Il primo grafico riguarda
una giornata di agosto, prevalente-
mente serena. Il secondo si riferisce al
giorno 5 di settembre in cui il cielo
ora parzialmente coperto. 1l terzo al 8
settembre con cielo prevalentemente
coperto.

Valori medii di corrente, constatati
nel periodo di alcuni mesi in un im-
pianto solare con accumulatore di ca-
rico, sono riportati in fig. 6 (con mi-
nimo a dicembre). Si accenna nell’ar-
ticolo che un simile impianto composto
da 432 elementi al silicio ¢ stato rea-
lizzato per P’alimentazione di una
rete telefonica autonoma, funzionante
con triodi semiconduttori. Si fa cenno
anche all’ingresso della batteria solare
al silicio come componente dei radio-
ricevitori sovietici. Precisamente 1’I-
stituto della Radioricezione e dell’Acu-
stica a Leningrado (I’TRPA) ha elabo-
rato un modello di piccolo radioricevi-
tore tascabile, denominato « Sputnik »
(compagno di viaggio). La sua batteria
solare fornisce 5 V di tensione ed ¢ ab-
binata ad un piccolo accumulatore.
L’apparecchio ¢ munito di sette triodi
semiconduttori, copre le gamme delle
OM e OL. Potenza d’uscita 100 mW,
sensibilita 1500 #V/m. Peso 800 gr.
Nei satelliti artificiali sovietici le
batterie solari sono state introdotte
per la prima volta sullo Sputnik-3, allo
scopo di alimentare gli strumenti scien-
tifici e di misura montati a bordo dello
stesso. La batteria ¢ stata suddivisa in
9 sezioni, sistemate in varii punti del
satellite.

Anche la stazione radio del satellite,
trasmittente su 20,005 MHz, denomi-
nata « Majak » (Faro marittimo) ¢ ali-
mentata dalla stessa batteria solare.
Durante i passaggi del satellite nella
zona d’ombra della terra, 1’alimenta-
zione della trasmittente si commuta
automaticamente sulle fonti elettro-
chimiche di corrente.

Informazioni sul comportamento del-
le batterie solari di bordo durante il volo
del satellite consistono nella variazione
della durata degli impulsi telegrafici
trasmessi. Precisamente allorche 1la
trasmittente & alimentata dalla bat-
teria solare, il primo segnale che segue
al segnale marcatore di 300 msec, ha la
durata di 150 msec. Quando invece 1’a-
limentazione avviene dalle fonti elet-
trochimiche, la durata dello stesso se-
gnale & di soli 50 msec.
L’installazione della batteria solare
sullo Sputnik-3 costituisce un esperi-
mento che fornira un ampio e multila-
terale materiale sul funzionamento
della stessa in condizioni di volo co-
smico e sui perfezionamenti da ap-
portare nelle succesive realizzazioni.

Apparecchio di prova

per transistori

(segue da pag, 33)

¢.c. pit prossime possibili a quelle
dello apparecchio di prova, che qui de-
scriviamo, e cio¢ V,, = — 2.5 V, I, =
= — 1,5 mA. Si ottenne con i due me-
todi un errore massimo del 49,. Nella
tabella 1 'sono dati i valori di B, otte-
nuti con i due metodi. La concordanza
fra i due metodi & da considerarsi ab-

TABELLA 1

Valori misurati di 8
Transistor .
Con apparecchio|Con apparecchio
di prova in c.c.|di prova in c.a.
V 10/30 45 43
0C72 72 70

bastanza soddisfacente, specialmente
in considerazione che il reale scopo del=
I’apparecchio si prova a c.c. & quello
di controllare i transistori pit che fare
misure precise per rilevare le loro ca-
ratteristiche. )

Per wverificare la sensibilita dell’ap-
parecchio al mutare della tensione di
batteria, furono provati alcuni tran-
sistori, impiegando una batteria a 4,5
V. I valori di g furono confrontati con
quelli ottenuti con una batteria a 6 V,
e si & trovato che la variazione in
meno dei primi valori era inferiore al
59% per i piccoli transistori ed inferiore
al 10 % per i transistori abassa potenza.
Questa diminuzione del wvalore mi-
surato di B, rispetto a quello misurato
a 6V, & causata dall’abbassamento
della corrente del collettore dal valore
iniziale di 1,3 mA a 0,75 mA.

8. - CONCLUSIONI.

L’ apparecchio di prova descritto in
questo articolo ¢ stato studiato per
misurare con sufficiente esattezza la
corrente di perdita del collettore ed il
fattore di amplificazione di corrente
dei transistors fino ad una dissipazione
di collettore di 200 mW, onde stabilire
la loro idoneitd a venire impiegati in
particolari circuiti.

Puo essere costruito con una spesa
relativamente economica, & semplice, di
buona classe ed ha dimostrato, in que-
sti ultimi 18 mesi, il proprio merito.
A
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Stablhzzazmne di tensione con dlodl

Applicazione a piccoli ‘motori a batteria
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Fig. 1 - Curva caratteristica della variazione

della differenza di potenziale ai morsetti di un

elemento di pila a secco Leclanché da 1,5 V, in
funzione del! tempo di funzionamento.

(*) WELLDON, S., Zener diode voltage stabi-
lizer, Wireless World, agosto 1958, pag. 381.
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Nei motori ahmentatl a batteria, la velocita di rotazione & funzione

~della tensione disponibile ai capi della batteria, della resistenza in-

terna, nonche dell’effetto di polarizzazione. Le variazioni di velocita
assumono una certa gravita allorche, come nel caso di fonografi o
registratori magnetici, sia assolutamente intollerabile avere una sor-

gente di tensione instabile.

CON L’AVVENTO dei transistori
si son potuti realizzare diversissimi
tipi di apparecchiature portatili tipo
miniature,fche hanno suscitato un ge-
nerale 1nteresse Fra queste sono da
menzionare, per esempio, i fonografi ed
i registratori a nastro e a filo.

In questi ultimi tipildi apparecch i
vengono montati motori elettrici, pro-
gettati per funzionare con alimenta-
zione fornita da piccole batterie. Un
siffatto tipo di motore & di solito ali-
mentato con una batteria a 4,5; 6 o
9 V. L’elemento di pila a secco Leclan-
ché non presenta ai suoi morsetti, ma
mano che il suo esercizio si prolunga,
un valore sempre costante di tensione
e di resistenza interna.

Nella fig. 1 ¢é rappresentata una curva
caratteristica della tensione ai mor-
setti di un elemento di pila da 1,5 V.;
¢ rilevabile una caduta alquanto sen-
sibile per le prime ore di funzionamento
e poi successivamente sempre meno
accentuata.

In pratica ¢ sempre consigliabile
progettare un’apparecchiatura, suppo-
nendo che la batteria abbia una ten-
sione di lavoro piuttosto inferiore a 1,5
V per elemento. Si sceglie spesso un
valore di 1,35 V per elemento, dato
che la differenza di potenziale ai mor-
setti di detto elemento, in uso inter-
mittente, tende a «livellarsi » su que-
sto valore. Il valore della resistenza
interna & piuttosto indeterminato; au-
menta con '« eta » dell’elemento e va-
ria anche con la quantitd di corrente
assorbita. Si deve pure considerare
I’effetto di polarizzazione, che si pre-
sentera in quell’istante, in cui si ri-
chiedé alla batteria di fornire unimpul-
so di corrente relativamente grande.

- MOTORI A BATTERIA.

Le wvariazioni di tensione ai mor-
setti, causate dai fattori summenzio-
nati, possano assumere una certa gra-
vita allorché, per far funzionare un
motore di un fonografo o di un regi-
stratore, si richieda una tensione sta-
bile. Tl motore, impiegato per questi

apparecchi, ha di solito un campo ma-
gnetico permanente ed & provvisto di
un regolatore centrifugo con comando
a frizione. L’efficienza della regolazione
¢ generalmente calcolata piuttosto
bassa per mantenere basse le perdite
di potenza. Per di piu il volano &
spesso molto piccolo e non ha un’iner-
zia sufficiente a compensare adegua-
tamente le variazioni istantanee della
tensione di batteria. Il motore & simile
ad un motore con avvolglmento in pa-
rallello, per cui si richiede una sor-
gente a tensione costante piuttosto che
una sorgente a corrente costante. Al-
I’avvio viene assorbita dalla sorgente
una corrente notevole. I1 motore, se &
alimentato a mezzo di una sorgente a
corrente costante, impieghera un tempo
apprezzabile per raggiungere la sua
velocita di regime ed in alcuni casi po-
tra anche non avviarsi del tutto.

Se si volesse far funzionare il mo-
tore congiuntamente ad un amplifi-
catore audio di classe B, impiegando a
tale scopo una comune batteria di pic-
cola capacita, le fluttuazioni della ten-
sione d’alimentazione, causate dai va-
lori variabili della corrente dello sta-
dio finale, possono essere sufficienti a
variare la velocitd del motore. Anche
quando vengono impiegate batterie di-
stinte, la tensione, all’inizio piu alta,
pud sovraccaricare il regolatore ed au-
mentare la velocita del motore. In que-
sto caso si & soliti mettere in serie al-
I’avvolgimento d’armatura un resistore
variabile; ma questo sistema & del
tutto svantaggioso, in quanto bisogna
regolare costantemente il resistore per
tutta la durata della batteria. Per di
pit puod capitare di sforzare il motore,
dato che non si conosce esattamentela
tensione applicata.

2. - STABILIZZATORE A DIODO
ZENER.

Un metodo per ottenere una ten-
sione stabilizzata pud essere quello di
sfruttare il punto caratteristico di rot-
tura di un diodo Zener. Questo & un
diodo a giunzione p-n, di silicio ed aven-
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Fig..2 - Caratteristica tipica di un diodo Zener.
Una volta superata la tensione di rottura la ca-
ratteristica presenta una pendenza molto ripida.

te una tensione di rottura inversa ben
definita.

Scegliendo e controllando accurata-
mente i materiali usati per la sua fab-
bricazione, il valore della tnsione, per
cui si ha la rottura, puo essere conte-
nuto in limiti abbasanza ristretti; que-
sta tensione ¢ stabile per tutta la du-
rata del diodo. I diodi Zener corren-
temente disponibili. hanno tensioni di
rottura che vanno dai 3 ai 15 V. La
forma della caratteristica & rappre-
sentata in fig. 2. Una volta superata
la tensione di rottura la caratteristica
presenta una pendenza molto ripida.
Il rapporto tensione/corrente riferito a
questa parte di caratteristica ¢ cono-
sciuto come resistenza (di pendenza)
Zener R, ed il suo valore, per avere
un’ottima regolazione, dovrebbe es-
sere il piu piccolo possibile. Non as-
me tuttavia un valore costante ben
definito e vi possono essere variazioni
alquanto sensibili da un tipo ad un
altro. La resistenza Zener dipende an-
che in gran parte dalla tensione di
rottura del diodo e tende ad un valore
minimo di 5 Q, o meno, per tensioni
di rottura tra i 6 ed i 7 V. Al presente
non esiste un metodo da tutti accet-
tato, per definire esattamente la ten-
~ sione di rottura di un particolare diodo.

Ammetteremo qui per convenienza che
il valore di questa tensione sia quello
misurato aj capi del diodo, allorché .a
corrente inversa in esso circolante sia
di 5 mA. E cio perche¢ in queste con-
dizioni si ¢ sicuri di avere raggiunto
Iinizio della parte lineare della carat-
teristica tensione/corrente.

La fig. 3 rappresenta un tipico cir-
cuito di stabilizzazione di tensione. Il
carico & posto in serie allo emettitore
di un transistore ed il diodo & inse-
rito nel circuito di base. In serie al
diodo ¢ inserita poi una resistenza di
limitazione R di valore piu grande
della resistenza Zener.

Il diodo dovrebbe avere una ten-
sione di rottura leggermente in eccesso
rispetto alla tensione richiesta per il
carico, dato che c¢’¢ sempre una ca-
duta di tensione fra la giunzione base-
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emettitore. Il transistore serve per iso-
lare il carico dal diodo e deve natural-
mente essere capace di sopportare la
corrente richiesta dal carico.

3. - ESEMPIO NUMERICO.

Un esempio pratico pud utilmente il-
lustrare il principio di funzionamento.
Una comune piccola batteria deve
far funzionare un fonografo miniature
ed un amp.ificatore audio a transi-
stori con stadio finale in push-pull
classe B.

Per il fonegrafo occorrono almeno
4,5 V con assorbimento di corrente di
circa 60 mA. L’amplificatore & calco-
lato per funzionare con una tensione
di 6 V. Grossolanamente si & calcolato
che quattro piccoli elementi di batte-
ria possano essere sufficienti a fornire
la potenza richiesta. Si & scelto un
diodo sperimentale EW77, avente
una tensione di rottura (come sopra
definita) di 5 V. (Recentemente & stato
messo in commercio un tipo equiva-
lente di diodo, che consente una mag-
giore dissipazione, denominato: SX56-
5,6 V-300 mW).

Si supponga che la resistenza Zemer
sia di 20 Q, essendo questo un valore,
diciamo, tipico per un diodo a 5 V. Si
supponga anche che la resistenza Ze-
ner sia lineare al di 14 del punto di
tensione di rottura indicato in fig. 2.
Facendo riferimento alla fig. 3, la
corrente minima, che percorre il diodo,
non dovrebbe essere inferiore a 5 mA,
poiche la resistenza Zener aumenta in
misura apprezzabile quando la cor-
rente nel diodo assume i valori pin
bassi. La corrente massima nel diodo
¢ determinata dalla massima dissipa-
zione ammissibile nel circuito. Con un
EW77 da 150 mW, a temperature am-
bienti fino a 40°C, 1a corrente massima
per un diodo a 5 V sara di 30 maA.
Tuttavia, per economizzare una certa
potenza, pud essere consigliabile li-
mitare questa corrente ad un valore
leggermente pitt basso. Se, per esem-
pio, si fissa tale limite a 25 mA, la
corrente nel diodo I, pud arrivare ad
un massimo di 20 mA e con una resi-
stenza Zener (lineare) di 20 Q ciofara
variare la tensione ai capi del diodo da
5 a 5,45 V. La caduta di tensione fra
la giunzione base-emettitore & di circa
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300 mV, a cui corrisponde una varia-
zione di tensione ai morsetti del mo-
tore compresa fra circa 4,7 e 5,1 V.
Una  tale variazione dovrebbe poter
essere facilmente controllata dal rego-
latore del motore.

La corrente I, nella base del transi-
store & uguale a I,/x,, dove I, & la
corrente dell’emettittore e ap la c.c-
o il guadagno di corrente del transi.
store. Poiché il carico & induttivo e
la corrente & ripartita, il valore defini-
tivo di I, non ¢ facilmente calcolabile.
Tuttavia, supponendo che esso sia
di 60 mA, impiegando un transistore
con un guadagno di cerrente di 30, I,
sara 2 mA. La corrente Ip (= I, -~
-+ I,), che circola nella resistenza di
limitazione R, assumera un valore mi-
nimo di 7 mA ed un valore massimo
di 27 mA. Il valore richiesto di R di-
pende tanto dalla resistenza Zener
quanto dalla tensione di alimentazione
scelta. Se quest’ultima & di 6 V, 1a mas-
sima differenza di potenziale ai capi
di R sard 6 —5,4 = 0,6 V e quindi R

~sard 600/27 = 22 Q.

La tensione minima ai capi di R &

“uguale a 22 X 7 mA, cioé a circa 150

mV, cosl che la tensione minima richie-
sta alla batteria per avere un effetto
di stabilizzazione & di 5,15 V.

In questo caso, il funzionamento
con un’alimentazione a 6 V accorce-
rebbe di molto la durata della batteria.
Sarebbe pili economico quindi portare
la tensione di alimentazione, per esem-
pio, a 7,5 V (impiegare cio¢ 5 elementi).
Il valore di R dovrebbe allora es-
sere aumentato a 82 Q (in pratica ad
un valore il pid vicino possibile) e la
tensione minima di batteria divente-
rebbe 5,57 V. Se R viene ridotta ad
un valore tale da permettere una cor-
rente massima nel diodo di 30 mA, si
abbassa cosl la tensione minima di
batteria. Tuttavia, poich¢ I’assorbi-
mento iniziale di corrente & piu ele-
vato, la «vita » della batteria tendera
ad accorciarsi piuttosto che ad allun-
garsi.

Se si sceglie un’alimentazione a 7,5
V e se si vuole impiegare un’unica bat-
teria tanto per lo stabilizzatore quanto
per I’amplificatore, essa deve natural- "
mente poter fornire una tensione a va-
lore pid elevato. Una tale soluzione
non dovrebbe d’altronde presentare al-

Fig. 3 - Circuito per la stabilizzazione di tensione a mezzo di un diodo Zener. Il carico & posto in
serie allo emettitore di un transistore ed il diodo & inserito nel circuito di base. In serie al diodo ¢
inserita una resistenza di limitazione R, il cui valore & pill elevato della resistenza Zener.



cuna difficolta. La potenza dissipata
nel transistore & I, X (Ve — Vinotore)s
cosiché il suo wvalore dipendera dalla
tensione d’alimentazione e dalla cor-
rente assorbita dal carico. La prima
varierd durante la «vita» della bat-
teria e la seconda variera con la varia-
zione della velocitd del motore.

Con un’alimentazione di 7,5 V, la
potenza dissipata relativa al transistore
con funzionamento normale del mo-
tore, sard di circa 140 mW e potra
arrivare fino a 50 mW verso la fine
della « vita » della batteria. Il transi-
store deve avere tuttavia un fattore di
dissipazione piu elevato a causa dell’e-
levata corrente assorbita all’atto del-
Tavviamento del motore, tenendo pre-
sente inoltre che un tale valore di cor-
rente potrebbe diventare un valore non
piu soltanto istantaneo, qualora casual-
mente o deliberatamente si impedisse
la rotazione del motore, quando esso
¢ in funzione. Sussistendo percido tutta
questa serie di condizioni limitative,
¢ preferibile scegliere un transistore
GET15, dato che questo ha un fattore
di dissipazione di 250 mW alle tempe-
rature ambienti fino a 40 °C, che pud
arrivare fino a 500 mW se 1’elemento
viene montato su una aletta di raf-
freddamento di 8 X 8 cm. Per questo
transistore la corrente di picco del-
I’emettitore & di 350 mA. In pratica &
poco probabile che il motore venga la-
sciato sotto sforzo per un tempo rela-
tivamente lungo e quindi V’impulso
d’avviamento non ¢&, a sua volta, tanto
lungo da accrescere eccessivamente la
temperatura della giunzione.

4. - FATTORE DI STABILIZZA-
ZIONE.

Il grado di stabilizzazione, che si pud
ottenere, dipendera principalmente dal-
la resistenza Zener e dal valore della
resistenza di limitazione. E difficile,
pero, date le molte variabili in giuoco,
definire esattamente l’esatto grado di

Due circuiti a transistorl per misure

e del segnale di battimento sono pres-
soché eguali.

L’inviluppo di battimento viene ri-
velato da un diodo al germanio, che
ha per carico un circuito sintonizzato
costituito da una induttanza ad elevato
Q ed una capacita in parallelo, il se-
gnale cosl rivelato viene amplificato da
un successivo stadio in modo da aversi
in una cuffia da 2000 Q un segnale
di c.ca 250 mV con un segnale d’en-
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regolazione, quantunque sia possibile
averne un’utile indicazione con un
semplice calcolo. '
Supponiamo che nell’esempio sopra
riportato le tensioni ai capi della bat-
teria e del diodo siano rispettivamente
di 7,5 edi 5,4 V. La corrente attraverso
la resistenza di limitazione (R = 82 Q)
é di 25,6 mA.

Ammesso, ‘ora di ridurre la tensione
d’alimentazione fino a quel valore per
cui si abbia una diminuzione della
corrente nel diodo di 1 mA, la tensione
ai capi del diodo scendera di 20 mV e
ci6 produrra una caduta di tensione
ai morsetti del motore di 20 mV. La
corrente attraverso R sara allora di
24,6 mA e la differenza di potenziale
ai suoi capi sara uguale a 2,02 V, con
una differenza di potenziale alla bat-
teria di 2,02 45,38 = 7,4 V. In ef-
fetti cambia anche il valore di I,, in
conseguenza della variazione del va-
lore di I,, ma cio ¢ del tutto trascurabile
in confronto alla riduzione della cor-
rente nel diodo Zener.

E necessaria quindi una variazione
della tensione di batteria di 100 m V per
avere una variaz one della tensione ai
capi -del carico di 20 mV, con un fat-
tore di stabilizzazione, quindi, di 0,2.
Come in precedenza menzionato la
resistenza Zener aumenta allorché la
corrente nel diodo assume valori molto
bassi. Percio quando la tensione di bat-
teria oltrepassa i valori minimi dati
in precedenza, l’azione stabilizzante
diventa rapidamente piu debole, an-
che se non cessi immediatamente.
Impiegando un simile circuito, ol-
tre ad ottenere una regolazione di ten-
sione in breve tempo, si ha anche il
vantaggio di non essere costretti ad
effettuare alcuna regolazione della ten-
sione durante tutta la « vita » della bat-
teria. Cio & particolarmente utile quan-
do si tratta di registratori a nastro e
a filo.

E possibile ottenere un maggior
grado di stabilizzazione con circuiti

(segue da pag. 25)

trata di circa 0,1 mV.
I’alimentazione ¢ ottenuta da una
normale batteria da 4,5 V con un
consumo di c.ca 10 mA.

La realizzazione meccanica del gene-
ratore e del ricevitore & stata fatta sui
telaini di cartone bachelizzato gia de-
scritti in precedente articolo.

Il complesso generatore-ricevitore
¢ stato sistemato in un’unica cassetta
con uno schermo di alluminio fra i due

piu elaborati, ma il circuito rappre-
sentato in fig. 3 & del tutto adeguato
alla maggior parte di piccoli motori
del tipo qui descritto. Esso ¢ infatti
un circuito alquanto semplice ed an-
che ragionevolmente economico per
quanto riguarda la potenza assorbita.

5. - STABILITA TERMICA.

La stabilita termica di un diodo Ze-
ner dipende da parecchi fattori, ivi
incluso il valore della tensione Zener
e della corrente di funzionamento. Il
coefficiente di temperatura tende ad
essere negativo ai valori piu bassi della
tensione di rottura e positivo a quelli
piu alti. Per un tipico diodo a 5V il
coefficiente di temperatura. & negativo
ed assume un valore tra 0,019% e 0,029
per grado C (si ha cioé un valore com-
preso tra — 0,5 mV e —1mV per
ogni aumento di 1° C rispetto alla
temperatura ambiente).
La tensione base-emettitore del tran-
sistore varia pure colla temperatura e,
in genere, tra —2mV e —2,5 mV
per grado C. La variazione della ten-
sione ai morsetti del motore, dovuta
alla variazione della temperatura, &
quindi in genere uguale a
— 0,5 mV — (— 2 mV) per °C =
= -+ 1,5mV per °C

Una tale piccola variazione, rela-
tiva fra l’altro ad un tempo alquanto
lungo, nel nostro caso & del tutto in-
significante.
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elementi, pit che sufficiente ad elimi-
nare ogni influenza reciproca, anche per
i piccoli valori d’impedenza in gioco.
La costruzione di tutto linsieme,
compresa la bobinatura dei trasfor-
matori e delle induttanze, non ha ri-
chiesto pitt di una giornata lavorativa
da parte di un solo operaio specializ-
zato, data l’estrema semplicita del
complesso e il sistema di montaggio
usato.
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Posa della prima pietra della
centrale elettro-nucleare di Latina

La prima pietra della pit grande centrale
elettro-nucleare dell’Europa continentale &
stata posta a Latina il 20 novembre. Alla
cerimonia erano, in rappresentanza del Go-
verno Italiano, il Ministro dell’Industria
Bo, il Ministro delle Aree Depresse Pastore
e il Ministro delle Partecipazioni Statali
Lami Starnuti. Erano anche presenti il Mi-
. nistro britannico per I'Energia, Lord Mills,
I’Ambasciatore britannico Sir Ashley Clarke,
Sir Claude Gibb, Presidente della Nuclear
Power Plant Company, il Presidente dell’E
NI, Ing. Mattei, noncheé dirigenti industriali
italiani e britannici responsabili del progetto
e della costruzione della centrale.

Con una spesa prevista di 20 milioni di ster-
line, la nuova centrale avra una potenza di
200 MW e sara in grado di soddisfare le ri-
chieste di elettricita di una citta della gran-
dezza di Roma, che ha una popolazione di
due milioni.

I lavori vengono svolti dalla Nuclear Po-
wer Plant Company Ltd., del Regno. Unito,
un consorzio di otto societd britanniche, di
collaborazione con I’Agip Nucleare. La Nu-
clear Power Plant Company ha anche con-
tribuito alla costruzione di Calder Hall,
la prima centrale elettro-atomica nel mondo
a produrre elettricitd su scala commerciale
e ad immetterla nella rete nazionale.

11 consorzio ¢ anche impegnato nella costru-
zione della centrale elettro-atomica di Brad-
well, in Inghilterra, i cui lavori, iniziati nel
gennaio 1957, verranno completati alla fine
del 1960. La centrale di Latina si prevede
sara pronta per il 1962.

Discussioni fra esperti britannici e italiani
circa lelettricitad nucleare sono andate pro-
cedendo per due anni. La centrale di Latina
rappresenta la conclusione di questi scambi.
La costruzione dell’impianto di Latina, per
il quale la compagnia britannica sara respon-
sabile-del progetto complessivo e del suo fi-
nanziamento, nonché della fornitura di im-
portanti parti componenti, compreso il reat-
tore, segna un nuovo passo nella coopera-
zione internazionale nucleare. Essa & la pri-
ma di varie centrali che verranno costruire
per soddisfare le esigenze industriali di elet-
tricita dell’Italia. (u. b.)

Ideata a Los Alamos

una « termocoppia a plasma»
per la conversione diretta
del calore in energia elettrica

Il Laboratorio Scientifico della Commis-
sione americana per I’Energia Atomica a
Los Alamos ha annunciato che cinque scien-
ziati dipendenti dal suo centro sperimentale
lianno ideato un nuovo tipo di termocoppia
che, in luogo di due metalli, utilizza un me-
tallo jonizzato (plasma).

Nel dare l’annuncio dell’importante ritro-
vato, il Laboratorio di Los Alamos ha sotto-
lineato che le ricerche proseguiranno al fine
di consentire non soltanto la trasformazione
del calore in energia elettrica, ma anche la
trasformazione diretta del calore prodotto
nei reattori dalla fissione nucleare in energia
elettrica.

Come & noto, per il cosiddetto «effetto See-
beck », in un dispositivo composto da due
metalli conduttori diversi saldati insieme
(termocoppia) si puoé ottenere una forza elet-
tromotrice, mediante una differenza di tem-
peratura tra le saldature. Studi su dispo-
sitivi del genere in grado di ottenere la con-
versione diretta del calore della fissione in
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elettricita con un sufficiente rendimento
sono in corso, oltre che presso I’AEC, in
alcuni laboratori industriali e presso il La-
boratorio Ricerche Navali di Washington.

(u.s.)

Nuova regolamentazione inter-
nazionale per le telecomunicazioni

Nella recente Conferenza dell’Unione Inter-
nazionale delle Telecomunicazioni (ITU), cui
hanno preso parte le delegazioni ufficiali di
66 paesi, & stata portata a termine la revi-

sione delle norme che regolano le comuni-

cazioni telegrafiche e telefoniche internazio-
nali.

Le nuove norme che integrano ed aggiornano
i codici approvati a Parigi nel 1949 entre-
ranno in vigore dal 1° luglio 1960. Oltre a
tenere conto dei nuovi ritrovati nel settore
della radiotelefonia, delle telegrafia rapida,
della trasmissione a distanza di immagini e
documenti, e da adeguarsi al rapido sviluppo
delle esigenze del traffico internazionale, il
nuovo regolamento stabilisce le norme per
accelerare la trasmissione dei dispacci e delle
telefoto per la stampa, le tariffe telegrafiche
speciali per prigionieri di guerra ed internati
civili in tempo di guerra, e le modalita per
estendere il servizio di addebito al destina-
tario per comunicazioni telefoniche e tele-
grafiche. Infine, vengono estese al mondo
intero le regolamentazioni sinora applica-
bili alla rete telefonica europea.

La Conferenza dell’ITU ebbe inizio il 29
settembre 1958, sotto la presidenza del dott.
Hakan Sterky, capo dei servizi svedesi delle
telecomunicazioni, e si &.conclusa dopo due
mesi di intensa attivita, con la firma da
parte di 61 paesi del codice telefonico, e con
I’approvazione di massima del regolamento
telegrafico da parte di 64 nazioni.

La Delegazione degli Stati Uniti, guidata
dal presidente della Commissione Federale
per le Comunicazioni, John C. Doerger, e
da John J. Nordberg, ha rivolto durante la
Conferenza dell’ITU un vigoroso appello
agli altri paesi per intensificare la libera cir-
colazione delle informazioni tra le diverse
nazioni. L’appello americano & stato appog-
giato da molte delegazioni del mondo libero.
Peraltro, i sovietici ed altri delegati, pur
riconoscendo il principio della liberta di in-
formazione, hanno insistito per il manteni-
mento della censura.

Gli Stati Uniti hanno presentato alcune ri-
serve alle proposte relative alle comunica-
zioni telefoniche, e richiesto una maggiore
ampiezza per accordi regionali o bilaterali
da parte di determinati paesi, come gli Stati
Uniti, i cui mezzi di comunicazione non ap-
partengono al governo, ma sono di proprieta
di libere aziende commerciali. (u.s.)

Da 8 a 12 i sondaggi spaziali del
NASA in programma dopo I'AGI

L’Ente Nazionale Aeronautico e Spaziale
(NASA) sta elaborando un programma di
esplorazione pacifica dello spazio, che en-
trerd in vigore dopo il 31 dicembre 1958,
al termine dell’Anno Geofisico Internazio-
nale (AGI), e che comprende tra T’altro
leffettuazione di 8-12 sondaggi spaziali al-
1’anno.

Tnizialmente il programma si riferira prin-
cipalmente all’esplorazione delle immediate
vicinanze della Terra per mezzo dei satelliti
artificiali, allo scopo di completare l'atti-
vita scientifica iniziata nel 1958 con il lan-
cio di ben quattro satelliti, tre dei quali
tuttora in orbita nello spazio.

Parallelamente al programma dei satelliti,
il NASA conta di effettuare altri sondaggi
spaziali sul genere di quelli svolti, I'11 ot-
tobre ed il 6 dicembre, rispettivamente dal-
I’Aeronautica e dall’Esercito statunitensi.
Questi tentativi hanno permesso di inviare
ad oltre 100 mila chilometri della Terra
sonde spaziali dotate di strumenti astrofisici.
Tra i nuovi esperimenti di cui si sta esami-
nando attualmente la possibilita di svolgi-
mento, vanno annoverati i seguenti:

10) Delimitazione della fascia radioattiva
Van Allen e rilievi nella sua intensita a di-
verse altezze.

20) Prove della validita della teoria di Ein-
stein secondo cui il tempo sarebbe variabile.
30) Studio delle aurore in corrispondenza
dei Poli per mezzo di un satellite terrestre
immesso su un’orbita polare.

40) Fotografie del Sole, dei pianeti e delle
stelle, riprese con vari mezzi all’esterno delle
regioni pit dense dell’atmosfera terrestre.
50) Studio della densita della materia nello
spazio per mezzo di palloni d’alta quota.
Dal canto suo, ’Ente Progetti Ricerche Spe-
ciali (ARPA) del Dipartimento della Di-
fesa ha annunciato che verra lanciato, nel-
Jambito del cosiddetto «Progetto Disco-
verer », il primo grande satellite terrestre
americano.

Contrariamente ai lanci precedenti, il nuovo
tentativo verra effettuato dalla base di lan-
cio - Vandenberg, in California, approntata
recentemente dall’Aeronautica americana.
11 satellite, del peso di 585 kg, sara immesso
in orbita da un razzo a due stadi,”composto
da un missile « Thor » modificato e da un
nuovo tipo di razzo.a propellenti liquidi.
Nei primi tentativi, sui 12 in programma, si
cerchera di immettere in orbita i satelliti
« Discover » per breve tempo e ad una quota
relativamente bassa. In seguito, con l'a-
dozione di altri razzi e combinazioni di razzi
vettori, verranno effettuati tentativi di
lancio con satelliti maggiori, contenenti
campioni bio-medici ed un’estesa gamma
di strumenti per rilievi astrofisici.
Nell’illustrare il nuovo programma, che sara
svolto d’intesa con il NASA, il direttore del-
’ARPA, Roy W. Johnson, ha sottolineato
che gli scienziati americani non prevedono
che tutti e dodici i tentativi di lancio del
satelliti « Discoverer » possano essere coronati
da successo. (u. s.)

Tredicimila i dipendenti della GE
addetti agli impianti atomici.

La General Electric Company ha annun-
ciato nei giorni scorsi che oltre 13.000 di-
pendenti sono attualmente addetti al suoi
impianti e stabilimenti nucleari.

Nel settore delle attivitd per la difesa na-
zionale, la GE impiega oltre 12.000 lavora-
tori e tecnici, dei quali circa 9.000 presso lo
stabilimento di Hanford (Washington) per
la produzione del plutonio e per le ricerche,
gestito per conto della Commissione ameri-
cana per I’Energia Atomica (AEC), 2.100
presso il Laboratorio Knolls di Schenectady,
ed un numero imprecisato presso la Sezione
Propulsione Nucleare per Aerel a Cincinnati
(Ohio) e Idaho Falls (Idaho).

Su 1000 dipendenti addetti alle attivita
commerciali, 800 lavorano presso la sede e
gli impianti per la fabbricazione di elementi
combustibili a San Jose (California), e 200
presso il Laboratorio Atomico di Vallecitos
nei dintorni di Pleasanton (California), dove
¢ anche in funzione un reattore sperimentale.

(u.s.)



Alimentazione

dei ricevitori di televisione

(segue da pag. 3)
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Fig. 5 - fR,CAvgp, in funzione del rapporto
R/R4 per un raddrizzatore semionda.
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Fig. 6 - Filtro a due cellule: a) circuito di princi-
pio; b) forma d’onda idealedella corrente nel
raddrizzatore.

Poiche R,/R, ¢ funzione di k secondo la [1], si & rappresen-
tata in fig. 5 la relazione fra R,/R, e la grandezza [R.CAv,,,.
Se R, = R,, risulta Avy,, = 0,57/fR,C. all’aumentare di R,
la percentuale della componente alternata diminuisce fino
a zero, quando R, = oo, Generalmente R, > R, percid
possiamo scrivere:
chCAUMn) = 15

ossia:

1

Av, _-_—
R,C

app

(7]

Calcolando il valore di C colla [7] si ottengono wvalori
molto alti, che risultano praticamente antieconomieci. Si-
preferisce, data la piccolezza della corrente raddrizzata, nel
caso di tubi catodici, aggiungere una cellula di filtro a resi-
stenza e capacitd come in fig. 6a).

La componente di ronzio si calcola approssimativamente
come segue:

siano:
Vaz . ‘ . .

g = %X = valore efficace della corrente di ronzio in C,

c2
Vo = tensione efficace di ronzio ai capi C,

- X, = reattanza di C,
Vi R . . L
Va = Ve + % = tensione efficace di ronzio ai
c2

capi di C,
R, = resistenza di filtro.

Dall’espressione di V,, si deduce, detta X, la reattanza di
C,, il valore efficace I,, della corrente di ronzio in C;:

Vll Va
I, = 2 i [8]
X X X,

Si supponga, come in fig. 60), che la corrente raddrizzata
semisinoidale abbia un valore massimo di 1 A, la compo-
nente continua vale I, = 0,318. Se si suppone che la cor-
rente sia composta di onde sinoidali, la sua componente
alternata di ronzio vale: I, = 0,3535, quindi:

Ve Va Vo R, .
I 1, = ® = 0,3535 [9
o+ Ta Xo + X, T X X o]
da cui:
3535 X
. 0,3535 X, Xe [40]
XDI + Xcﬂ + Rl
Ricordando che V, = R, I, — 0,318 R, [11]

la [10] e la [11] forniscono per il rapporto della componente
di ronzio alla tensione continua di uscita:

VaZ 073535 Xcl 0,177
Aty Vo= X R C [12]
0318 R, |14 T4 fR.C, (1 + —=* +427/R,C,
Xcz Xcz Cl
Es. — Sia: f = 50 Hz; R, = 20 MQ; C, = C, = 2500 pF
R, = 2 MQ, la [12] fornisce:
0,177 -
Dogr = ———= s 5 =~ 0,02
o 50-20-108-25 +10°(14-14-6,28 - 50 - 2-10°- 2,5 - 10 )
T T T T T (Con una sola capacita di filtro come in fig. 2, occorrerebbe
(continua) per lo stesso ronzio una capacita ben maggiore.
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Considerazioni sui criteri di progetto dei filtr1 divisori
per altoparlanti

(segue da pag. 11)

¢ le induttanze risultano direttamente proporzionali alla
medesima impedenza. Partendo dai valori segnati in figura
10, con opportune semplici operazioni, sara possibile avere
dei vari componenti della rete dei filtri corrispondenti a due
qualsiasi frequenze frontiera e a valori qualsiasi delle impe-
denze interne dei vari altoparlanti anche diverse fra loro.
Si ricorda che, nel caso di una suddivisione in sole due parti
della banda acustica, i componenti che interessano sono solo,
con riferimento alla figura 10, C,;, L;;, Crs5, Liss

Si spera di aver dato al lettore un’idea dei sistemi appros-
simati per il calcolo delle reti di filtri divisori per altoparlanti.
Nel caso si voglia eseguire il calcolo dei filtri con tutto rigore,
specialmente per quanto riguarda la costanza deil’impedenza
di carico dell’altoparlante, o impedenza d’ingresso dei filtri
entro tutta la banda passante, e per quanto riguarda la
costanza entro la banda passante dell’impedenza interna di
uscita, ¢ necessario ricorrere alla teoria dei filtri a k costante
e ad m derivato. _

Negli schemi, sopra riportati, di filtri divisori per altopar-
Ianti non si sono incluse delle regolazioni di livello separate
per i vari altoparlanti. Queste sono molto utili per la messa

a punto di un complesso di altoparlanti. In generale si pos-
sono facilmente realizzare mediante inserzione in serie ed
in parallelo con l’altoparlante delle resistenze in modo da
mantenere costante I'impedenza d’ingresso dell’attenuatore
cosl realizzato. Attenuatori di questo genere, a =, ad impe-
denza costante, sia d’ingresso che interna d’uscita, si pos-
sono facilmente calcolare mediante appositi abachi o tabelle,
che ovviamente non possono essere riportati in questo arti-
colo. In figura 11 ¢& riportato uno schema di possibile realiz-
zazione di questa regolazione di livelli che, naturalmente,
deve essere ripetuta per ogni altoparlante.

Alla conclusione di queste brevi note sui filtri divisori di
frequenza per altoparlanti si ricorda che, al fine di non
destare sgradevoli sensazioni, & assolutamente indispensabile
non suddividere le cosl dette frequenze intermedie della
banda acustica. Il valore piu alto ammissibile per la frequenza
frontiera, avente valore inferiore alle frequenze intermedie
della banda acustica, & 600 Hz. 1l valore pitl basso ammissi-
bile per la frequenza frontiera, avente valore superiore alle
frequenze intermedie, & di 2000 Hz. A

Verso 1l secondo milione di abbonati

(segue da pag. 1)

filo:

ciale.

quello economico e commer-

Infatti mentre & ormai noto che la
TV italiana & la pit cara del mon-
do, anche collattuale canone ridot-
to a L. 14.000, il canone richiesto
dalla TV inglese corrisponde all’e-
quivalente di circa I.. 5.000 italiane.
Se un elevaro canone poteva anche
giustificarsi all'inizio.del servizio TV
quando non esistevano abbonati, non
¢ pin ragionevolmente ammissibile
pretendere dal telespettatore un co-
si alto canone a compenso di un
unico programma imposto senza
possibilita di scelta, e di qualita
ed interesse molto discussi, oggi che
si & superato il milione d’abbonati
(14 miliardi d’entrata) e si introi-
tano circa 14 milioni al giorno per
la pubblicita televisiva.

Se si considera che la RAI bene-
ficia anche degli ingenti introiti de-
rivanti della pubblicita radiofonica,
parmi si debba concludere che lo
attuale assetto del servizio radio TV
in Italia é quanto mai assurdo e
controproducente.

FEd anche sotto il profilo commer-
ciale-pubblicitario della TV ci soc-
corre Uesempio sobrio e lineare del
regime britannico: una Societa a
sfondo parastatale (la B.R.C. molto
simile alle RAI) che trasmette un
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programma u f ficiale rigidamente

privo d’ogni motivo pubblicitario,
incassando il canone di abbona-
mento dei teleutenti (L. 5.000 an-
nue); un’altra societa (la I.T.A. pri-
vata) che trasmette un secondo pro-
gramma denominato «commercialey
inquantoché offerto a scopo pub-
blicitario da imprese industriali e
commerciali ricavando unicamente
da queste ultime il proprio utile.

Tale netta scissione di scopi ufficiali
e commerciali delle due trasmissioni
appaga maggiormente la psicologia
dellutente TV a giustificazione del
canone che & costretto a versare.

Una questione del genere & stata
recentemente sollevata in Francia
ove veniva proposta Uintroduzione
delle  pubblicita nelle trasmissioni
TV (che peraltro sono direitamen-
te gestite dallo Stato) onde accre-
scerne gli introiti senza aumentare
il canone di abbonamento (che &
circa la meta di quello italiano).
L’opinione pubblica  sorretta dalla

stampa. s é unanimemente manife-

stata coniraria o tale provvedimen-
to, suggerendo la creazione di tra-
smissioni private commerciali oppor-
tunamente tassate dallo Stato.

D’alironde anche da noi lutente
TV gia insoddisfatto dei program-
mi trasmessi dalla RAI, e pagante
un canone di abbonamento eleva-

tissimo, che si vede oggi propinare
proprio nelle ore di maggior inte-
resse per lui, un buon quarto d’ora
di incalzanti vignette pubblicitarie,
incomincia a dar segni clamorosi
di insofferenza.

E proprio a tempo opportuno & ve-
nute la salutare iniziativa di una
Societa televisiva milanese, la T.V.L.
che coraggiosamente si & offerta, e
senza accampare pretesa a compen-
so alcuno, di creare una seconda
rete TV « carattere commerciale
pubblicitario, gestita perd con con-
cetti totalmente diversi da quelli
oggi adottati dalla RAIL, per le sue
trasmissioni pubblicitarie.

Una revisione della attuale regola-
mentazione del servizio TV in lta-
lia si impone quindi ineluttabil-
mente e a breve scadenza per un
migliore avvenire della nostra tele-
visione e « difesa della grande fa-
miglia dei telespetiatori, oggi assom-
mante ad oltre una decina di mi-
lioni di persone.

Non ritengo malgrado tutto né az-
zardato né utopistico prevedere che
con. Pentrate in servizio di una se-
conda rete commerciale indipenden-
temente inserita in un nuovo ordi-
rnamento delle concessioni, gia nel
breve giro di un anno si potra guar-

‘dare con fiducia al secondo milione

di abbonati, A



a colloquio coi lettori .

Varie.

0048 - Sigg. Nerio Neri — Faenza; Eldo
Palma - Mogliano.

10) I1 quesito precedente relativo al Hi Fi
molto probabilmente sara stato archiviato
ritenendo che I’argomento fosse stato esau-
rito. Prego di voler ripetere il quesito stesso
in modo che mi sia possibile risponderle.
20) Quasi certamente l’apparecchio in suo
possesso & una versione inglese dell’appa-
rato SCR 522, del quale l’ufficio ammini-
strativo ha provveduto ad inviarle lo sche-
ma come da sua richiesta. Per avere infor-
mazioni circa la possibilita di avere lo sche-
iIna originale potrebbe rivolgersi alle dire-
zione della rivista inglese The Short Wave
Magazine 55, Victoria Street, London SWi1,
la quale a suo tempo ha anche pubblicato
alcuni schemi del surplus inglese.

(P. Soati)

Tecnica dei circuiti stampati.
0049 — Sig. St. Tn. Giovambattista Rossi

— Sassari.

Innanzi tutto deblo precisare che la tec-
nica del circuifi stampati, permette di so-
stituire i conduttori di collegamento dei vari
componenti di un radio circuito con delle
striscie di rame stampate su di una piastra
di montaggio che generalmente & costituita
di materia resinosa. Ilustro qui di seguito
il procedimento seguito in tale tecnica dalla
Philips che per prima ha lanciato sul mer-
cato italiano un circuito stampato.

Dopo aver messo a punto e collaudato un
modello di apparecchio viene tracciata,
molto ingrandita, la pianta definitiva delle
connessioni. Questo disegno viene fotogra-
fato in modo che il negativo sia portato ad
assumere dimensioni identiche a quelle del
circuito che si deve realizzare.
Successivamente si prende una piastra di
materiale resinoso e la si ricopre con un sot-
tilissimo strato di rame ricoperto di gelatina
al bicromato, quindi, dopo aver sovrapposto
a questo strato il negativo fotografico, si
espone la piastra alla luce. Come nella tec-
nica della fotografia, la piastra, per la pre-
senza della gelatina, restera impressionata
soltanto in corrispondenza delle parti tra-
sparenti del negativo. La dissociazione del
bicromato provochera una leggera ossida-
zione della gelatina e fara elevare il punto di
fusione di quest’ultima.

Si ‘pone la piastra in un bagno di acqua
calda per eliminare la gelatina in corrispon-
denza delle parti in cui quest’ultima non
si & ossidata. Si immerge quindi la piastra
in un acido che sciogliera il rame non rico-
perto dalla gelatina -ossidata. Un bagno di
acqua molto calda servira infine ad elimi-
nare ogni traccia di gelatina e sulla piastra
non resterd che la traccia di rame, corri-
spondente alle linee di quello che sara il cir-
cuito elettrico.

Nella piastra stampata i fori per il passag-
gio delle estremita dei vari componenti ven-
gono fatti simultaneamente a mezzo di una
macchina speciale.

Le resistenze, i condensatori, i supporti
delle valvole, le bobine, ecc. sono sistemate
in corrispondenza delle relative posizioni ed
iloro terminali sono ripiegati sotto la piastra.
A montaggio ultimato la piastra viene im-
mersa in un bagno di saldatura e natural-
mente il metallo fuso si deposita soltanto
sulle parti ricoperte di rame. La riparazione
di tali circuiti non comporta difficolta mag-
giori di quelle che si incontrano nei normali
chassis.

a4

Per la sostituzione di elementi e per eli-
minare contatti imperfetti si usera la sal-
datura a resina la quale permette di ope-
rare con temperature piuttosto basse. Nel
modo piu assoluto si dovra evitare l'uso di
saldature con acido. Cid darebbe luogo a
gravi inconvenienti.

I1 saldatore da wusarsi non dovra essere
di dimensioni troppo piccole: il suo diametro
dovra essere di almeno 6 mm in modo da
ridurre al minimo il tempo necessario affin-
ché le parti da scaldare si riscaldino. L’uso
di un saldatore troppo caldo ¢ pure dannoso,
dato che si corre il rischio di rovinare il me-
tallo d’apporto.

Una spazzola metallica serve per aspor-
tare le scorie in corrispondenza delle zone
di contatto.

Per la sostituzione dei vari elementi si do-
vranno seguire le seguenti norme:

1o smontare il pezzo difettoso riscaldando
i terminali di contatto e togliendo la sal-
datura a mezzo della spazzola. Separare i
terminali dalla piastra introducendo la punta
di un piccolo cacciavite tra il terminale e la
piastra di rame. Raddrizzare i terminali in
modo da sfilare il pezzo.

20 pulire accuratamente le parti del nuo-
vo componente. Premere i suoi terminali
contro lo chassis e saldare rapidamente
uno dopo l’altro i terminali alla piastra
stampata. Le resistenze, i condensatori ed
altri componenti verranno saldati alle con-
nessioni lasciate sullo chassis a mezzo di
adatte codette.

L’interruzione di un filo di collegamento
potra venire riparata mediante un filo di
nuovo collegamento, saldato a parte, in cor-
rispondenza del punto nel quale si & verifi-
cata l'interruzione. (P. Soati)

Caratteristiche del tubo RL 12 P 35.
0050 — Etera Radio — Riardo.

I1 tubo RL12P35 & stato realizzato per
il funzionamento in classe C, in telegrafia.
La relativa zoccolatura & riportata in fig.
1. Si tratta di un pentodo trasmittente.

00501

Le caratteristiche di funzionamento sono le

seguenti:

Filamento: 12,6 V 0,63 mA
Placca: 800 V 90 mA
Griglia: —80 V 3 mA
Schermo: 200 V 22 mA
Pendenza: 3,5 mA/V

Dissipazione anodica max: 30 W

Potenza di uscita: 50 W

Capacita anodo-griglia: 0,05 pF

Capacita entrata: 16,5 pF

Capacita di uscita: 10,4 pF

Frequenza massima usabile: 6 MHz. Puo
essere usato anche per frequenze sensibil-
mente piu elevate ma con un rendimento
molto ridotto. (P. Soati)

Caratteristiche del tubo a raggi ca-
todici OE 411 PA-V.
0051 — Sig. G. Caldarelli — Roma.

Il tubo a raggi catodici OE 411 PA-V & di
fabbricazione francese e precisamente della

S.F.R. Si tratta di un tubo a persistenza me-
dia di color verde con diametro di 11,1 cen-
timetri e lunghezza di 36,5 centimetri. Le
principali caratteristiche sono le seguenti:
Filamento = 6,3V-0,5 mA. Griglia 1, poten-
ziale di rottura = — 85 V

Placca 3 = 4000V, Placca 2 = 2000 V.
Placca 1 = 270 V.
Sensibilita = 0,190 mm/V, D1-D2, D3-D4.
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I collegainenti allo zoccolo sono riportati
in fig. 1.

Messa a punto del televisore GBC
1700. :

0052 — Sig. Arcangelo G. Jannace — S.
Leucio del Sannio.

In considerazione del fatto che il televi-
sore & stato autocostruito e che i difetti la-
mentati si sono manifestati alle prime prove,
& facile diagnosticare come gli stessi siano
da attribuire ad una imperfetta messa a
punto. Dato che l'immagine & visibile ed
il suono & perfetto, anche se non dispone di
strumenti puo tentare la messa a punto.
Certo che le wvarie operazioni sarebbero
molto semplificate disponendo almeno di
un sweep e di un marker.

In primo luogo controlli le tensioni che
debbono corrispondere ai seguenti valori:

Ingresso impedenza GBC 2143 135 V
Uscita impedenza GBGC 2143 300 V
Ingresso impedenza GBC 2145 180 V
Uscita impedenza GBC 2145 160 V
Telaio sincronismo orizzontale 300 V
(terminale 4)

Telaio sincronismo orizzontale 70 V
(terminale 13)

Telaio video 70 V
(terminale 12)

Telaio suono 160 V
(terminale 13)

Telaio suono 250 V
(terminale 2)

Gruppo sintonizzatore AF 2131/10 260 V
(filo rosso)

Gruppo sintonizzatore AF 2131/10 160 V
(filo blu)

1 wvalori riscontrati nelle misure non deb-
bono differire del 6 %, in pitt od in meno, dei
valori indicati in tabella.

Si accerti che la trappola ionica sia posta
in posizione normale tanto in senso assiale
quanto attorno al collo del tubo.

Per la perdita del sincronismo orizzontale,
non regolabile con il comando esterno, deve
agire sul nucleo della bobina di accordo del-



Toscillatore bloccato dopo aver cortocir-
cuitato il circuito volano in cui si comprende,
in parallelo, il resistore di 22.000 ohm. Suc-
cessivamente, dopo aver tolto il corto cir-
cuito agisca sul nucleo a vite della bobina
del circuito volano stesso in modo da fis-
sare nuovainente I’immagine.

Per I’eventuale presenza del suono sul vi-
deo che si manifesta con striscie bianche

¢ nere che variano con la modulazioue, oc-
corre ritoccare la taratura della trappola
del suono agendo sul relativo nucleo fino a
che ’inconveniente sparisce.
Allo scopo di migliorare la definizione oriz-
zontale & necessario ritoccare i nuclei di
ferro dei trasformatori delle frequenze inter-
medie. Cio & possibile esaminando i due cu-
nei verticali del monoscopio. Si agisce, sul
suddetti nuclei fino a distinguere i raggi in-
terni dei cunei, compresi frai 4 ed i 5 MHz.
(P. Soati)

Piccolo trasmettitore di portata
ridotta per comunicazioni con lo-
cali limitrofi e per registrazioni
con magnetofono.

0053 — Sig. G. Locatelli — Milano.

Il piccolo trasmettitore del quale ripor-
tiamo lo schema in fig. 1 le permettera di-
effettuare la registrazione senza spostare il
magnetofono, e naturalmente pud essere
usato anche per comunicazioni unilaterali
con il piano superiore della sua villetta.
Certo che un impianto interfonico rappre-
senta senz’altro la migliore soluzione, se si
considera che esistono apparecchi di questo
genere del tipo ad onde convogliate. Inoltre
debbo farle notare che in Italia, per qual-
siasi tipo di trasmettitore, & richiesta la re-
lativa licenza ministeriale, e che & assoluta-
mente proibito causare interferenze alla ra-
diodiffusione, alla televisione e a qualsiasi
altra radiocomunicazione.

Un trasmettitore molto simile a quello che
descriviamo & molto usato all’estero per ef-
fettuare comunicazioni a breve distanza fra
imbarcazioni turistiche, escursionisti ecc.
Il tubo 1R5 funge da oscillatore. Mentre
la griglia 1 funge da griglia oscillatrice, le
griglie 2 e 4 fungono da placca oscillatrice.
La griglia 3 ha invece il compito di modulare
la corrente di placca e riceve, amplificata
dal tubo 1X5, la modulazione microfonica
o quella del pick-up. Tale modulazione & re-
golabile a mezzo del potenziometro P.

Per quanto riguarda la bobina oscillatrice
si potra usare la parfe oscillatrice di qualsiasi
gruppo ad AF, cosichg il trasmettitore puo
funzionare eventualmente tanto sulla gam-
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ma delle OC quanto in quelia delle OM.
Dato che detto apparato é particolarmente
destinato alla gamma OM anziché un conden-
satore del tipo ad aria si usera un condensa-
tore fisso a mica della capacita di 300 pI
shuntato da un trimmer ad aria da 30 pF,
il quale permette di effettuare piccoli spo-
stamenti di frequenza. Cio limita I'ingombro
imposto dall’uso di un variabile ad aria.

Ricevitore a due valvole con ali-
mentazione in c.c. '
0054 — Sig. Paride Rizzo — Palermo.

Con le due valvole in suo possesso, usando
il trasformatore di bassa frequenza con rap-
porto 3 : 1 puo realizzare senz’altro lo schema
di principio da Lei inviato il quale pero deve
essere corretto come riportato in fig. 1.
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La bobina CK & costituita da una comune
impedenza a radiofrequenza, mentre la bo-
bina di antenna si realizzera avvolgendo
una ventina di spire unite di filo coperto da

0,3 mm, su un supporto avente 30 mm di

diametro.

La lunghezza dell’antenna non dovra su-
perare i due metri allo scopo di evitare i di-
sturbi ai quali abbiamo accennato piu so-
pra.

Il microfono deve essere del tipo piezoe-
lettrico: i relativi collegamenti saranno effet-
tuati con cavetto schermato.

La lunghezza d’onda, sulle onde medie, do-
vrebbe essere di circa 250 metri. Ad ogni
modo spostando la sintonia del ricevitore
sara facile individuare il punto nel quale
avviene la emissione.

Per la ricezione sard usato un normale ap-
parecchio ricevente, oppure l’apparecchio
relativo la consulenza 0054.

Valore dei componenti: Rl = 100.000 €;
R2=1MQ; R3=2MQ; R4 =3MQ; P=1
MQ; C1 = 300 pF, mica; C2 == 30 pF, aria;
C3 = 100 pF; C4 = 200 pF; C5 = 2000 pF;

C6 = 0,2 uF; C7 = 0,1 uF; Bobine = vedi
testo; Batteria anodica 60 — 80 V; batteria
filamento 1,5 V; X = presa microfono.

(P. Soati)

1189/6
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Le bobine saranno avvolte su supporti da
10 mm con nuclei  magnetici regolabili. La
gamma di radiodiffusione sara coperta effet-
tuando l’avvolgimento con 160 spire di filo
smaltato da 0,1 con presa alla 110° spira
a partire dal lato freddo. La gamma delle
onde corte sara coperta con una bobina di
30 spire di filo smaltato da 0.3 con presa
centrale e con.un’altra bobina di 12 spire di
filo da 0.5 con presa intermedia. Il circuito
¢ stato modificato in Hartley allo scopo di
ottenere una maggiore stabilita nella rice-
zione delle onde corte. La reazione & rego-
lata a mezzo di un condensatore da 100 pF.
Il condensatore variabile da 160 pF deve
essere isolato dallo chassis, quindi & oppor-
tuno l'uso di un asse isolante intermedio
per il relativo comando.

Per l’alimentazione ¢ sufficiente l'uso di
una batteria a 22,5 V pid una batteria di
filamento da 1,5 V.

Il valore degli altri componenti & il se-
guente: C1 = variabile da 160 pF; C2 =
= variabile a mica da 100 pF; C3 = 100
pF; Rl = 3,3 Mohm; CK impedenza a ra-
diofrequenza; T trasformatore di BF rap-
porto 3 : 1; Tubi 1T4 e 1S4; Commutatore
a tre vie e tre posizioni. (P. Soati)
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Bibliografia sulle cellule fotoelet-
triche e su alcuni argomenti di

radiotecnica.
0055 — Sigg. E. Marras, Torino; Giu-
seppe Stallone, Caracas (Venezuela);
Giovanni Cagnolati, Parma; Carlo Lau-
renti, Milano.

Per quanto riguarda le cellule foto-elet-
triche prossimamente verra messa in distri-
buzione dalla Casa Editrice il Rostro una
interessante pubblicazione che certamente
soddisfera le richieste degli interessati. Altre

pubblicazioni, relative ai quesiti propostici,
sono le seguenti: GAGIVE - Photoelectric Hand-
book - editore G. Newnes Ltd. London -
si tratta di una monografia completa sulle
applicazioni delle fotocellule. Hanu - Photo
conductivity conference, editore Chapman
and Hall di Londra. In questa pubblicazione
sono riportate tutte le memorie discusse
alla conferenza di fotoelettricita di Atlan-
tic City. Pur non trattandosi di un manuale
metodico. il campo delle applicazioni delle
fotocellule & esaminato in modo completo
ed esaurientemente.

In senso pil generale l’argomento & trat-

tato in modo molto chiaro da HERBERT J.'

REercn in Principles of eleciron tube, edito
dalla Mac Graw Hill di Londra e tradotto in
francese dalla Societé des Editions Radio di
Parigi.

Per quanto concerne le caratteristiche dei
tubi fotoelettrici attualmente in commercio

irichiedenti possono rivolgersi a nostro nome
alle ditte costruttrici le quali le invieranno
gratuitamente.

Al Jettore Stallone consiglio il manuale Le
antenne di Simonini e Bellini, e la Radiofec-
nica per il laboratorio editi dalla editrice il
Rostro; i manuali di lingua inglese The Arrl
antenna book della Arrl e Em Roll M. Mandl;
Television and FM antenna guide. Per gli
altri argomenti sono utili i seguenti libri:
Rosa, La modulazione di frequenza; Hoepli,
G. DiLpA Radioricevifori per modulazione di
frequenza; Levrotto & Bella, Torino. Sirti,
Ponti radio Siemens per telefonia, telegrafia
e televisione. PERKINS, Sistemi ed apparali tele-
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grafici moderni (teletype efc.); ROGER A.Emis-
sion et receplion e RAFFIN Technique de la
reception a grande distance, editi dalla Li-
brairie de la radio di Parigi. ( Soati)

Otofono per deboli di udito.
0056 — Sig. G. Talarico — Roma.

In fig. 1 riportiamo lo schema di un ofofono
realizzato dalla casa Geloso sotto il nome di
uditofono. In esso sono utilizzati tre tran-
sistori i quali come ¢ noto hanno permesso
di risolvere in modo veramente brillante il

FYYY YV
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3

di 2 mA ¢ regolata una volta per sempre
tramite la R13. Tale resistenza deve averc
un valore nominale di 56 kQ.

I auricolare deve avere una impedenza da
1 k€ a 1000 Hz ed una resistenza in cor-
rente continua di 250 kQ. I’anplificazione
di potenza ¢ di 73 dB + 4 dB. Riducendo
il valore di R 14 a 1 Q) essa pud ammontare
fino a 77 dB. La massima potenza di uscita
¢ di 2 mW con una distorsione del 5 9.

Il valore dei vari componenti & il seguente:
R1 = 2,7 kQ; R2 = 56 kQ; R3 = 33 k(;
R4 = 1 kQ; R5 = 18 k(); R6 = 5 kQ lo-

auricolare 500 o
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problema degli amplificatori tascabili de-
stinati ai deboli di udito. Il consumo & tal-
mente ridotto che una pila da 1,5 V normal-
mente ha una durata di cira 200 ore di fun-
zionamento.

Lo schema ¢ molto semplice: da esso si
pud rilevare come esista un correttore di
tono il quale permette di attenuare le fre-
quenze alte. Il materiale usato & tutto del
tipo Geloso ed i valori dei vari componenti
sono i seguenti:

Rl = 0.1 MQ; R2 = 0.1 MQ; R3 = 20
kQ; P= 10 kQ; C1 = C2 = (3 = 10 uF;
C4 = C5 = 5nF; T1 = T451; T2 = T3 =
= T455.

I primi due transistori sono del tipo OG70 il

terzo OC71. Il microfono e ’auricolare sono
del tipo Geloso per otofono.

In fig. 2 riportiamo invece un altro tipo

garitmico; R7 = 3,9 kQ); R8 = 1 k; R9 =
= 22kQ = kQ; R10 = 10 k; R11 = 1,8 k(;
R13 = 56 k() (vedere testo); R14 = 2Q) (op-
pure 1 Q).

Cl = C2 = C3 = C4= C5= C6 = 8pF.

L’alimentazione deve essere effettuata con
una pila a 2,4 V. (P. Soati)

Licenze di fabbricazione.

0057 — Sig. Mario Rossi — Roma

La licenza di radioriparazione & necessa-
ria per la riparazione e la vendita degli ap-
parecchi radio-televisivi e similari (ampli-
ficatori etc.). Tale licenza non autorizza la
costruzione di apparecchi in serie usando
scatole di montaggio fornite dal commercio.

In tal caso dovra richiedere la « Licenza di
costruzione di apparecchi riceventi per radio-
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di amplificatore per deboli di udito. I tran-
sistori miniatura OC65 e OC66 permettono
di ridurre al minimo possibile le dimensioni
dell’apparecchio. Il circuito & munito di sta-
bilizzazione e di controreazione allo scopo
di rendere indipendenti le prestazioni del-
I’amplificatore dalle variazioni della ten-
sione di alimentazione e ‘dalla temperatura
ambientale.

La corrente di riposo di collettore dei tran-
sistori ammonta rispettivamente a 0,2-0.3-
0.5 mA per il primo, il secondo ed il terzo
stadio.

La corrente di riposo dello stadio finale

siffusione » seguendo la prassi indicata in
una precedente consulenza e versando 1'im-
porto di Lire 15.000. Esiste anche una « Li-
cenza per la costruzione di apparecchi rice-
venti felevisivi » per la quale occorre effet-
tuare un versamento di Lire 22.500.

Attualmente sono previsti nove tipi distinti
di licenze di costruzione.

Il procacciatore - di affari non & soggetto
al pagamento di tasse speciali e non ha ob-
bligo di licenza, purché la sua mansione sia
unicamente quella di segnalare un eventuale
compratore ad una ditta debitamente au-
torizzata. (P. Soati)
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Leggeri...
Perfetti!

Corso S. MaurigdLK-F IR TO RINO - Telef. 82.344

attenzione!t

Si invitano i‘sigg. clienti a richiedere il nuovo
listino N. 58 dove troveranno prezzi eccezionali
per apparecchi AM-FM, a transistor, e Televisori
al prezzo di un ricevitore radio.

Spett. Ditta (A)
STOCK-RADIO
Via Panfilo Castaldi, 20
MILANO

Prego inviarmi listino N. 58 e catalogo illustrato.

NOVITA

PYGMEAN 2¢ — Un primato nella minia- .
turizzazione: grande quanto un normale por- >
tasigarette da 20, antenna e batteria com- | .
prese; super a 4 transistori, simile al Pyg- A\ S
mean ma con sintonia semifissa. Autonomia:

oltre 500 ore con L. 150 di pile. Scatola di
montaggio, completa, L. 14.800. Documenta-

zione gratuita.

A PREZZI RIBASSATI

Possedere un ottimo televisore non & un
lusso se realizzerete il- T11/C, originale ap-
parecchio posto in vendita come scatola di
montaggio ai seguenti prezzi:

Scatola 'di montaggio I. 28.900; kit wvalvole
L. 12.632; cinescopio da 147 L. 14900; da 17"
L. 18900; da 217 L. 27900. La scatola di mon-
taggio, oltre che completa ed in parti staccate, & venduta
anche frazionata in n. 5 pacchi da L. 6.000 I'uno. Risultati
garantiti. Guida al montaggio e tagliandi consulenza L. 500;
L. 700 se contrassegno. MAGGIORE DOCUMENTAZIONE
TECNICA E REFERENZE A RICHIESTA.
PYGMEAN: radioricevitore «personal» da
taschino ad auricolare, superet. a 4 tran-
sistori di dimensioni, peso e consumo ecce-
zionalmente bassi (mm. 25x40x 125, pari ad
1,55 pacchetti di Nazionali). Scatola di mon-
taggio. L. 15.900. In vendita anche in parti
staccate. Documentazione e prezzo a ri-
chiesta.

Scatola di montaggio T14/14”/P, televisore
«portatile» da 14", a 90°, molto compatto,
leggero, wobile in metallo plasticato con ma-
niglia, lampada anabbagliante incorporata;
prezzo netto L. 28.000; kit valvole L. 13.187;
cinescopio L. 15.555; mobile L. 9.800. In ven-
dita anche in n. 5 pacchi a L. 6.000 I'uno.
Documentazione a richiesta.

TELEPROIETTORE MICROM T15/60”, in va-
ligia di cm. 44x35x14,5, peso kg. 135 a-
datto per famiglia, cinema circoli. Dotato
-di ottica permettente l'immagine da em. 22
a m. 4 di diagonale. Consuma e costa meno
di un comune televisore da 27". Prezzo al
pubblico L. 250.000. Documentazione e ga-
ranzia a richiesta. In vendita anche in parti
staccate. Richiedere listino prezzi.

Trasformiamo televisori comuni, anche vec-
chi ma efficienti, di scuola europea in TE-
LEPROIETTORI da 60 pollici. Spesa media.
L. 98.000. Per informazioni indicare: marca,
tipo, wvalvole, cinescopio, giogo deflessione.

Ordini a: MICRON - Corso Industria, 67 - ASTI - Tel. 2757
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- CLEAR -l Scariche EAT

Ne. 1302

!‘mv COATING |

u nei televisori
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El:ﬂclr};lx%pmg ? vengono eliminati

spruzzando con:

TASSINARI UGO
Via Privats Oristano, 9
Telefono 2571073
- MILANO (Gorla)

KRYLON TV

Barattolo da 15 once
Antifungo - Asiiruggine

LAMELLE PER TRA-
SFORMATORI RADIO E
INDUSTR!ALI - FASCE
CALOTTE - TUTTI |
LAVORI DI TRAN-
CIATURA IN GENERE

Concessionario di vendita per I'ltalia:

R. &. R.
CORSO ITALIA, 35 - MILANO - TELEF. 8480580

[ng. R. PARAVICINI <. vieiie

BOBINATRICI PER INDUSTRIA ELETTRICA

Tipo MPzA Automatica a spire pa- |
rallele per fill da 0.06 a 1.40 mm

Tipo M P 3 automatica a spire pa-
rallele per fili da 0.05 a 2 mm

Tino MP3MII o M. 6 per bobinaggi |

MULTIPLI

Tipo PV & automatica a spire pa- |
‘rallele e per fili fino a 3 mm

Tlpo PV &M automatica per bobl- |

naggl MULTIPLI

TipO PV Y Automatica a spire In-
crociate - Altissima precisione - Differenza
rapporti fino a 0.0003

Tipo A P 1 semgiice con riduttore - 2
Da banco g

PORTAROCCHE TIPI NUOVI|

“PER FIL! CAPILLARI E MEDI |

TIPO MP2A

Autorizz. Trib. Milano 9-9.18 N. 464 del Registro - Dir. Resp. LEONARDO BRAMANTI - Proprieta Ed. IL ROSTRO

- CONCESSIONARIA PER DISTRIBUZIONE IN ITALIA S.T.E. - Via Conservatorio, 24 - MILANO - Tip. Edizioni Tecniche - Via Baldo degli Ubaldi, 6
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Testers anaiizzatori capacimetri misuratori d'uscita
'NUOVI MODELL! BREVETTATI 630-B (sensisitirs 5.000 ucvely e Mod. 680-B (S;nsiﬁiiii 20.000 2« voir) CON FREQUENZIMETRO!I

Essi sono strumenti completi, veramente professionali. costruiti dopo innumerevoli prove di laboratorio da
una grande industria. Per le loro molteplici carattevistiche, sia tecniche che costruttive essi sono stati bre-
vettali sia in tutti i particolari dello schema elettrico come nella costruzione meccanica e vengono ceduti a
scopo di propaganda ad un prezzo in concorrenza con gualsiasi altro strumento dell’attuale produzione sia
nazionale che estera!

IL MODELLO 630-B presenta i seguenti requisiti:

@ Altissime sensibilita sia in c.c. che in C. A. (5.000 OhmsxVolt)
@ 30 portate differentil

@& ASSENZA DI COMMUTATORI sia rotanti che a leval!!! Sicu-

rezza di precisione nelle letture ed eliminazione di guasti do-
vuti a contatti imperfetti!

® FREQUENZIMETRO a 3 portate = 0/50; 0/500; 0/5000 Hz.

@ CAPACIMETRO CON DOPPIA PORTATA e scala tarata diret-
“tamente in pF. Con letture dirette da 50 pF fino a 500.000 pF.
Possibilitd di prova anche dei condensatori di livellamento
sia a carta che elettrolitici (da 1 a 100 wF).

@ MISURATORE D’'USCITA tarato sia in Volt come in dB con
scala tracciata 'secondo il mederno standard internazionale:
0db = I mW su 600 Ohms di impedenza costante.

@® MISURE D'INTENSITA in 5 portate da 500 microampéres
fondo scala fino a 5 ampéres.

@ MISURE D! TENSIONE SIA IN C.C. CHE IN C.A. con possi-
bilitd di letture da 0,1 volt a 1000 volts in 5 portate differenti.

® OHMMETRO A 5 PORTATE (x 1 x 10 x 100 x 1000 % 10.000)
per misure di basse, medie ed altissime resistenze (minimo
1 Ohm - MASSIMO 100 “cento,, meégachms!!-).

@ Strumento anii urto con sospensioni elastiche e con ampia
scala (mm. 90 x 80) di .facile lettura. :

@ Dimensioni mm. 96 x 140: Spessore massimo soli 38 mm. Ultra-~
piatto!!! Perfettamente tascabile - Peso grammi 500.

IL MODELLO 6B0-B & jdentico al precedente ma ha ls sem-
sibilita in C.C. di 20.000 Ohms per Volt. il numero delle por-
tate e ridotto a 28; comprende perd una portata diretta di 50 p‘A
fondo scala.

PREZZO propagandistico per radiuriparat;)ri e rivenditori :
Tester modello 630-B L. 8.860!!

NUOVA SERIE BREVETTATA CON FREQUENZIMETROM

Tester modello 680-B L. 10.850 111 Volendo estendere le portate dei sudderti Tester Mod. 630 e 680

anche per le seguenti misure Amperometriche in corrente alternata

Gl strumenti vengono forniti completi di puntali, manuale di 250ZmA~c.5.; 1 Amp-c.a.; 5 Amp-c.a.; 25 Amp-c.8.; 50 Amp-c.e. ;

istruzione e pila interna da 3 Volts franco ns. stabilimento. A ri- : 100 Amp-c.a. richiedere il ns. Trasformatore di corrente modello 168
chiesta astuccio in winilpelle L. 480. del costo di sole L. 398C-

0
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